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Es wird dem Kaufer gestattet, wvon den gelieferten Produkten Jje-—
weils eine Sicherheitskopie fir Archivzwecke anzufertigen, sofern
dies moglich ist. Defekte Disketten werden beim Einsenden der
Diskette zum Selbstkostenpreis ersetzt. Fir den abteilungsinter-
nen Bebrauch dirfen sofern méglich bis zu drei Kopien angefertigt
werden. Bei héherem Bedarf ist eine schriftliche Genehmigung bei
uns einzuholen. Es besteht die Méglichkeit, dafl die wvon uns wver-—
triebene Socftware in von Ihnen erstellte und vertriebene Software
eingebaut wird. Fir diesen Fall kénnen Sie von uns speziell modi-
fizierte Software erhalten. In jedem Fall bedarf dieser Vorgang
eine vertragliche Vereinbarung mit uns. Die zugehtrigen Unterla-
gen kinnen Sie bei uns kostenfrei anfordern. In jedem Fall hat
der Kiufer sicherzustellen, dafll André Koppel Softwareprodukte
chne unsere schriftliche Zustimmung Dritten nicht zugénglich ge-
macht werden.
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Sehr geehrter Anwender,

das SYSEXT-ROM basiert auf einer langen Erfahrung in der Serie-80
Maschinenspracheprogrammierung. Alle neuen Befehle und Funktionen des
ROMs sollen Bie in méglichst vielen Bereichen bei der Programmierung
unterstitzen. Mit seinen lber 9@ neuen Schliisselworten setzt das ROM
einen Meilenstein in der fortgeschrittenen Programmierung und ich
hoffe, dall es Ihnen viel Freude bereitet oder zumindest erheblich
Epeicherplatz und Programmierzeit sparen hilft.

Mit freundlichen GriRBen

_f4f;a{1f ﬁjlﬂgygﬁbyffﬂ

Bemer ke

Andre Koppel Software libernimmt
keine Haftung fir Schaden, die
durch der Nutzung des ROMs oder
Handbuches entstehen

Andre Koppel Software - D-1000@ Berlin &5 - Lideritzstr. 16
Tel.: B3I@ 7 451 &2 94



arndre& Koppel

Softwar =

Bedienungsanleitung fir das SYSEXT-ROM Seite 3
Imhmhaltsver xxeilichnis

Kapitel Inhalt Beite

1 Wie bekommt man die Befehle in den Computer 7

1.1 Vom ROM benbtigter Speicherplatz B

2 Arbeiten mit den Befehlen des ROMs 5

2.1 Massenspeicherbefehle e

DCATS L

DCATNEXTS$ e

FLOCATE i@

RSECTOR 11

WSECTOR 11

2,2 Mathematische Funktionen 12

ADR# 12

ADR 12

AND# 13

BLANKS$ 14

BSET? 14

CBIT# 15

CHKESUM i&

D_O 16

FACT 17

HEX# 17

HEX_AESCs 18

NUMBER? 18

oD 18

oDD ig

OR# 19

REVS 19

ROUND 19

RFT* 28

SBIT* 208

TRIMS i

XOR% 21

2. Advanced BASIC-Funktionen und Statements 22

2:3.1 Abfragen von ROMs und Binérprogrammen 22

BPGM? 22

ROM? 23

Z2.5.2 Handhabung mehrerer ON ERROR-Statements 24

ERRBR? 24

SET ERRBR 25

2.3.3% Erweiterte Bildechirmsteuerung 26

ARWRIT 26

AREAD 27

BTART CRT AT 28

2.3.4 Erweiterte Kontrolle des Tastenfeldes Ia

MASK 38

UNMASK 1

TAKE KEYBDARD 31




Andre Koppel

Softwar e

Bedienungsanleitung fir das SYSEXT—ROM Eeite 4
Imhaltsverzzeichnmnis=s
Kapitel Inhalt Seite
RELEASE KEYBOARD X1
KEY#$ 31
NOT BLOCKED KEYS ARE .
Spiel 32
2.3.5 Léschen von Unterprogrammebenen Iz
POFP RETURN 33
C_RETURNS 33
2.3.48 Abarbeiten von in Strings enthaltenen BASIC-
Ausdricken x4
EXECUTE 34
TOKENS 35
TOKEN EXECUTE 35
Integrationsprogramm
2:5.7 Arbeiten mit variablen BASIC-Programmzeilen =B
LINE? 3B
GOTOX 38
RESTOREX 39
2.%5.8 Finden von Ieilenmarken in BASIC-Programmen 41
BFLABEL 41
LIST LABELS 41
b, . P Druckergerechtes konvertieren von Zeichenketten 43
SET REFLACE®$S 43
REPLACES$S? 4%
RFPL#$ 44
2.3.18 Sortieren von Ieichenketten 45
SORT 45
UPSORT 44
2.4 Advanced BABIC-Programmstrukturen 47
2.4.1 Programmschleifen 47
WHILE 47
END WHILE 47
EXIT WHILE 47
FOF WHILE 48
REPEAT 48
UNTIL 48
POFP UNTIL 48
LOOF 49
END LOOP 49
2.48,.2 Vergleichsstrukturen 1)
BLIF 1"
BLELSE =a
END BLIF sa
EXIT BLIF 58




Andre= £ Koppel Software

Bedienungsanleitung fir das SYSEXT-ROM Seite 5
Imhaltsver =zeichnis
kKapitel Inhalt Seite
2.5 Assembler— und Maschinensprache unterstitzende
Anweisungen 53
2:.5.1 Abfragen von Speicherinhalten 53
PEEK 53
PEEK# 54
EMC PEEK# 54
SADR o4
2.5.2 Manipulieren und neu Setzen von Adressen und
Bpeicherinhalten S5
FOKE 55
EMC POKE S5
SETPTRZ 54
SETPTR3 Sb
2.5.3 Die Kodierung der Zashlen 57
REGREFP#% 57
REGREF# S8
REGREF SB
2.5.4 Aufrufen von Systemroutinen und Abarbeiten von
BFGM—-Strings =1
SCALL 59
OFF CURSOR, ON CURSOR, C-d1, C«3d1, Ct3d, C.l3
CHOMEd, C-LINEJ, CROLL®DI, CROLLAD, CA/GO
CBACKI1, CBACK SFACEZJ 39
£L.8.3 Katalogfunktion fiur Binédrprogramme und ROMs &l
RCAT 61
BCAT b2
(& Disketteneditor Beispielprogramm &4
B Serie BB Tastenkode Referenztabelle &9
C Serie B@ CPU-Befehle 74
D ROM- und BPGM—-Nummern 75
E Btichwortverzeichnis 76
F Fehlermeldungen =1]




andre& HKoppel Software
Bedienungsanleitung fir das SYSEXT-ROM Beite &




Andr«£ Kopp=s1l1 Softwar e
Bedienungsanleitung fir das SYSEXT-ROM Beite 7

i1 Wie bekommt man die Befehle in den Computer

Nun, diese Frage 143t sich sehr leicht beantworten. Bei Verwendung des
SYSEXT-Binérprogrammes wird einfach LOADBIN "EYSEXT" eingegeben. Haben
S8ie jedoch die EPROM-Version vom SYSEXT erstanden, so mufl das EPROM im
HP 28929A-Programmable-ROM-Module installiert werden. Gehen Sie dafir
wie folgt vor:

1)

2)

3)

4}

9l

&)

7)

Nehmen Sie sich den EPROM-Halter und schrauben Sie ihn auseinan-
der. Der EPROM—Halter wird von sechs Kreuzschrauben zusammenge-—
halten. Legen Sie die Platine so vor sich, dafli die Bauteileseite
nach oben und die AnschluBleiste von Ihnen weg zeigt.

In der rechten unteren Ecke des EPROM-Halters finden Sie eine mit
Wi markierte Briicke, den Jumper. Ziehen Sie diese Bricke aus der
Flatine heraus und stecken Bie sie in die etwas weiter rechts ge-
legene zweite Position. Hiermit wurde der EPROM-Halter auf 8 kE
EFROMs eingestellt.

Das EPROM stecken Sie nun in einen der beiden GSockel. Es mag
merkwiirdig klingen, aber als Sockel werden die beiden Doppel-
kunstoffnippelreihen bezeichnet. Etecken Sie das EPROM einfach in
die Gummis. Keine Sorge, dall funktioniert wirklich, bei den Nip-
peln handelt es sich um leitenden Elektrogummi. U.U. missen Sie
die Beinchen des EPROMs etwas nach innen biegen, damit das EPROM
in die Sockel paft. Achten Sie darauf, dal das EPROM in der rich-
tigen Richtung in den Sockel gesteckt wird. Wenn Sie den Sockel
UiB8 benutzen, so muB die Einbuchtung am EPROM in Ihre Richtung
zeigen. Benutzen Sie den Sockel U19, so muf die Einbuchtung nach
rechts zeigen.

Stellen Sie nun die zu der EPROM-Fassung gehérenden DIP-Schalter
in die richtige Positionjy DIP-Switch 51 gehért =zum Sockel UlB.
Das EPRDOM hat die Nummer S5é&, also ist folgende Einstellung vorzu-
nehmen:

on oder Position @
Dn n i E
'CH'I ni (1] H
nf.F 1] Ly 1
n;{ n L1 1
off " % 1
on " 1 @
on " " a

O~ b AN
nAm Ao RR AN

Legen Sie die Platine in das Geh&use und schrauben BSie dieses
wieder zusammen. Achten Sie darauf, dafB@ Sie nicht vergessen, die
kleine Metallplatte mit einzusetzen.

Stecken Sie den EPROM—Halter in Ihren HPB&/87 wund schalten BSie
diesen an. Wenn der Computer {iberhaupt nicht aufwacht oder
gleich am Anfang eine Fehlermeldung generiert, so haben Sie etwas
Grundlegendes falsch gemacht. Schalten Sie den Rechner wieder
aus, und Uberprifen Sie nochmals alles.

So, Sie sind bis zu diesem Punkt gekommen, alsoc haben Sie zumin-
dest nichts grundliegendes falsch gemacht. Nun wollen wir dber-
prifen, ob der Computer das ROM auch anerkennt. Geben Sie das
Schliisselwort SYSEXT ein. Wenn das Revisionsdatum auf dem Bild-
schirm erscheint, so ist alles in Ordnung, und &ie kénnen mit



Andre Koppel Software=
Bedienungsanleitung fir das SYSEXT-ROM Emite B

dem néchsten Kapitel weitermachen. Erscheint die Fehlermeldung
BAD ETATEMENT auf dem Bildschirm, so hat der Computer das ROM
nicht gefunden, das bedeutet, dafl die DIP-Schalter auf der EPROM-
Karte falsch eingestellt sind. Korrigieren Sie den Fehler.

1.1 Yom ROM benttigter Bpeicherplatz

Das ROM belegt mit seinem Programmkode zwar nicht das RAM, aber es be-
nttigt trotzdem einen gewissen Platz vom RAM als Speicher; daher re-
serviert das SYSEXT-ROM I7& Bytes fiUr eigene Nutzung, sowie der Compu-
ter angeschaltet wird.
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2 Arbeiten mit den Befehlen des ROM=

In den folgenden Kapiteln werden alle Befehle nach Anwendungsgruppen
alphabetisch sortiert aufgezeigt. Sofern notwendig, wird zu einigen
Befehlen der BASIC-Hintergrund erklért, d.h. es wird erklért, warum

einige Anweisungen die strikte Einhaltung wvon bestimmten Konventio-
nen voraussetzen.

Ein zu jedem Befehl gehbrendes Beispiel soll die Anwendung der neuen
Anweisung, u.U. in VYerbindung mit anderen Anweisungen erkléren.

2.1 Massenspeicherbefehle

DCAT$ (Nummer des Eintrages)

Hierbei handelt es sich um eine Stringfunktion mit einem numerischen
Parameter. Als Resultat wird der mit der Zahl angegebene Katalogein-
trag in der Form

NNMMNNNNNNNTTTTLLLLLAAAAA

zurlckgegeben. Dabei ist N der Name des Workfiles, T der Typ (DATA,
BFGM, ASEM etc.), L die L&nge eines Records und & die Anzahl der Re-
corde in diesem File.

Ist die Zahl griBer als die Anzahl der im Katalog eingetragenen Files,
s0 gibt die Funktion einen Nullstring (L&nge ist null) als Resultat
zurick.

DCATNEXT#

Diese Funktion kann nur nach Benutzen der Funktion DCAT$ angewendet
werden. DCATNEXT# gibt den néchsten Katalogeintrag in der oben be-
schriebenen Stringform zuriick. Die Funktion DCATNEXT$ holt sich ihre
Daten aus einem, von dem Funktionsaufruf DCAT$ existierenden Buffer.
Erst wenn der Buffer abgearbeitet wurde, fillt DCATNEXT$ ihn wieder
auf. Daher kommt es, dall beim Aufruf der Funktion DCATNEXT$ nicht
immer auf den Massenspeicher zugegriffen wird.

Wenn die Funktion DCATNEXTS$ den letzten Katalogeintrag erreicht hat,
0 werden bei erneutem Funktionsaufruf nur noch Nullstrings zuriickge-
geben.

Beispiel: Ein Programm soll von einer Autostartroutine beim Einschal-
ten des Computers geladen werden. Folgende Forderungen soll
die Autostartroutine erfillen:

# Sie soll als erstes Programm nach dem Einschalten des Computers
gel aden werden.

% Bie soll einige GSystemeinstellungen vornehmen, Bin&rprogramme
laden, und dann zum Hauptprogramm lbergehen.
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# Da das Hauptprogramm des b6fteren gedndert wird, wobei =sich die
Namen jeweils durch eine hbhere Nummer unterscheiden, kann der
CHAIN-Befehl nicht einfach mit einer Namenskonstante durchge-
fihrt werden, sondern die Autostartroutine muB sich den neuesten
Programmnamen heraussuchen (Beimpiele fir die Namen des zu la-
denden Hauptprogrammes sind: 2DINPUT112, 2DINPUT113, 2DINPUT114
UsW. )

Beispiel programm:

18 ! Autostartprogramm zum automatischen Laden der neuesten Version
20 ! des Hauptprogrammes sowie fir diverse Systemeinstel lunaen

2@ DIM C#FCLZ253

40 LOADEIM "SYBEXT" ! Bei %erwendung des SYSEXT-ROMs kann die Zeile
bl ' enttallen

&40 PRINTER IS 784 €@ FLOTTER IS 705 ! Systemeinstellungen

8 !

ga |

2@ ! FPlatz fir weitere Anweisungen

ig@ !

110 !

120 TEST#="ZDINPUT" & NR=O

170 CE=DCATE (1)

14@ LODOF & IF C#="" THEN BOTD ENDE

109@ IF C$LC1,73="2DINFUT" THEN NR=MAX (NR,VAL (CE:LCED )

160 C3=DCATNEXT$® @ END LODF

170 ENDE: CLEAR €@ AWRITE 2,8,"ZDINFUT"&VALF (NR)&" wird gsladen®
180 CHAIN "ZDINFUT"EVALE (NR)

198 END

Das hier gezeigte Programm wird unter dem Namen Autost auf der Disket-
te gespeichert.

FLOCATE (Filename)

Die Funktion sucht den mit dem Filenamen angegebenen File auf dem
momentan selektierten Massenspeicher. Wenn der File im Katalog ver-
zeichnet ist, so gibt die Funktion die Position des ersten Records
mit dem der File anfdngt zuriick. Auf diesen Record kann dann mit
RSECTOR und WSECTOR sehr einfach zugegriffen werden. Ist der File
auf der Diskette nicht vertreten, so gibt die Funktion eine @
als Resultat zurlick. Ein File kann abhéngig wvon der GriBe des Ka-
taloges an einem der Records im Bereich zwischen X und &5535 anfan-
gen. Wenn ein Massenspeicher "HPB298X" verwendet wird, so kann das
Ergebnis eine Zahl im Bereich zwischen 3 und 1B59 sein, da nur die
groBen Winchesterlaufwerke, die der HPB&/B7 nur mit dem B85-ROM an-
sprechen kann bis 17 MB (45535 Records) beschrieben werden kbnnen.

In dem String, der den Filenamen angibt ist auch die Spezifizierung
eines Yolumelabels oder Massenspeicherspezifikators erlaubt.

Die Anweisung FLOCATE sollte nicht in Verbindung mit PRINT benutzt
werden, da zweli gleichzeitig ablaufende 1/0-Vorgdnge leicht 2zu Feh-
lermeldungen fidhren kbdnnen.
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RSECTOR Btring, Record#, Msus$

Mit dieser Anweisung kann ein beliebiger Record vom, mit dem Massen-
speicherspezifikator angegebenen Laufwerk, in die Stringvariable gele-
sen werden. Die Stringvariable mufl vor dem Aufruf dieser Anweisung
auf eine L&nge von mindesten=s 254 ZIeichen vordimensioniert werden,
sonst wird der Error 56 SETRING OVF erzeugt.

Der Massenspeicherspezifikator (MSUS$#) darf kein Volumelabel sein,
d.h. er mul die Form ":Dxux" haben, da sonst Fehler auftreten kinnen.

Abhéngig vom angeschlossenen Laufwerk kann eine unterschiedlich groBe
Anzahl wvon Records angesprochen werden. Bei den "“"HPBZ29RX"-Laufwerkern
ktnnen die Records @ bis 111% und bei den neueren, mit dem S5-R0OM
getriebenen Laufwerken die Records @ bis 45535 gelesen werden. Wird
versucht, einen Record zu lesen, der nicht auf der Diskette existiert,
so generiert die Anweisung eine Fehlermeldung.

WSECTOR String, Record#, MSUS$

Die Anweisung schreibt einen 254 Byte langen String ab dem angegebe-—
nen Record auf den mit dem MSUS$# deklarierten Massenspeicher. Der
Etring mufl eine Linge von 254 Bytes haben. Ansonsten gelten die glei-
chen Konventionen wie bei der REECTOR-Anweisung.
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2.2 Mathematische Funktionen

Die auf den folgenden Seiten vorgestellten Funktionen dienen zur Bit-—,
8tring—, und Zahlenmanipulation sowie zur Umrechnung von Strings in
Zahlen und umgekehrt. In ihrer Gesamtheit ergeben die Befehle eine
wertvolle Erweiterung zur Beschleunigung von I/0-Prozessen, Erleichte-
rung von Bitmanipulationen sowie zur Dateiverwaltung.

ADR% (Zahl)

Die Funktion wandelt eine Zahl im Bereich zwischen @ und 14777215
in einen drei Byte langen String um. Um eine Kompatibilit&t zu der
im Computer Gblichen Notation zu erhalten, erzeugt die Funktion einen
"umgedrehten” Kode, d.h. das Zeichen mit der kleinsten Wertigkeit
steht vorn und jenes mit der griéBten Wertigkeit hinten. Der erzeugte
String hat immer eine La&nge von drei Bytes; somit erzeugt die Funktion
Strings, wie sie der Computer in seinem Speicher fir die Adresshandha-
bung benutzt.

ADR (String}

Die Funktion wandelt einen bis zu drei Byte langen String in eine Zahl
im Bereich zwischen @ und 16777215 um. Auch diese Funktion benutzt zur
Umrechnung einen "umgedrehten" Kode, das soll von .den folgenden Bei-
spielen illustriert werden:

AOE ("RAR") ist 14777215
REOE ("HEB" ) ist B2 5T
ADH (TE") ist 255
ADR ("125")Y iwk 3FISTLED

Die Funktion kann in Verbindung mit PEEK$# und EMC PEEK$ hervorragend
zur Berechnung von Systemadressen herangezogen werden. Um z.B. den
Anfang des BASIC-Programmes auszurechnen, muf man nur an einer Adresse
Namens FWCURR (108004 oktal) nachschauen, und diese drei Bytes in eine
Zahl umwandeln lassen. Um dies zu praktizieren ist <folgende Eingabe
vorzunehmen:

ADR (PEERF (10DRABS. 0,71

Es lassen sich noch hunderte weiterer solcher Beispiele anfiihren, das
hier aufgezeigte socll jedoch genidgen. Wenn die im eben aufgefihrten
Beispiel entstandene Adresse im oktalen Format benttigt wird, so kann
die Dezimalzahl mit der Funktion D_0O in eine Oktalzahl umgewandelt
werden.

Die beiden eben aufgefiihrten Funktionen sind noch hervorragend zum
Aufbau von Karteiverwaltungsprogrammes o0.&. geeignet, da besonders
bei derartigen Programmen oftmals Zahlen in Strings und Strings in
Zahlen umgerechnet werden missen.

Wenn die umgedrehte Notation mififallen sollte, so kann diese beguem
mit der Funktion REV# wieder in das herktmmliche Format gebracht wer-
den.
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AND#% {(Etring# 1, Btring# 2)

Die Funktion bildet das logische UND der beiden Stringausdricke. Das
logische UND erzeugt folgende Resultate in der Wahrheitstabelle:

wahr unwahr

wahr wahr unwahr

unwahr unwahr unwahr

Als wahr respektive unwahr wird jeweils der Zustand der einzelnen Bits
in einem Ieichen bezeichnet. Ist ein Bit gesetzt oder 1 , so ist sein
Zustand wahr, ist es geléscht oder B, so ist sein Zustand unwahr.

Mit der AND$-Funktion kénnen nun einzelne Bits der Zeichen in einem
BEtring gelbéscht werdenj ist das zu léschende Bit bereits B, so wver-
bleibt es in diesem Zustand.

Die sich aus der Anwendung der logischen Stringfunktionen ergebenden
Miéglichkeiten sind mannigfaltig. So kbénnen z.B. invers—Video—-Strings
(das achte Bit ist gesetzt) wieder in die Normalform gebracht werden,
indem mit der Funktion AND# in jedem Zeichen das achte Bit gelbtscht
wird. Um das achte Bit eines Zeichens zu lbtschen, ist das Zeichen un-—
ter Benutzung der AND#-Funktion mit einem Zeichen zu wverkniipfen, bei
dem das achte Bit unwahr (@) und die vorderen sieben Bits wahr (1)
sind. Dadurch ergibt sich, daB alle Bits im Zeichen, die eine Position
kleiner acht innehaben stehenbleiben (wenn sie im Zustand wahr sind),
da ihr "Gegeniiber" wahr ist, das achte Bit jedoch wird geléscht, wenn
es den Zustand 1 hat bzw. bleibt gelbtscht, wenn sein Zustand B ist, da
das achte Komplementbit B ist.

Beispiel: Das achte Bit ®ines ZIeichens scll geléscht werden:

Das Zeichen ist hier das inversvideo-"A", mit dem ASCII-Kode 193 und
der Bit-Kombination (11822081). Das fir die AND$Funktion zugehérige
Gegenstiick ist das Zeichen 127 (81111111). Der Computer macht folgen-
des:

inversvidepo—A = ASCII 173 = Bitkombination 1i1202@@1
AND ieichen "H" = ASCII 127 = Bitkombination B1111111
ergibt Zeichen "A" = ASCII 5& = Bitkombination 21022201

Nicht so abstrakt und etwas praxisndher ist das folgende Beispiel:

Beispiel: Ein String A$ enthélt Inversvideo— und Normalzeichen, dieser
Etring soll in Normalzeichenform ausgedruckt werden.

FRINT ANDE (Af , RPTE(CHRE (1Z27),LEN (AF}))

Ein groBes Anwendungsgebiet fiir AND$ und weitere boolsche Funktionen
ergibt sich noch bei der Dateiverwaltung, da Etrings z.B. hervorragen-
de Informationstréger fir das Vorhandensein sowie Nichtvorhandensein
von Dateien, Artikeln etc. sind, denn jedes Bit in einem 8tring kann
mit seinem Zustand wahr (1) oder unwahr (8) eine Aussage dariber ma-
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chen, ob die Datei bzw. der Artikel usw. vorhanden ist oder nicht. Das
Léschen eines Artikels kann hier mit AND$ vorgenommen werden

Bei der Anwendung der AND$-Funktion muf darauf geachtet werden, daf
beide in der Funktion angegebenen Stringargumente die gleiche Lénge
haben, da die Funktion sonst einen Error generiert. An Stelle einen
Error zu generieren einfach den kiirzeren der beiden Btrings zu verwen-
den, widre geméll der boolschen Mathematik inkorrekt und wiirde auch beim
Programmieren zu einer unsauberen Arbeitsweise verleiten.

BLANKS® (Zahl)

Die Funktion erzeugt einen aus Leerzeichen (ASCII 3I2) bestehenden
String. Die Funktion kann dazu herangezogen werden, um Stringvariablen
zu initialisieren, oder bei der Generierung von Bildschirmmasken Tei-
le des Bildschirmes selektiv zu léschen.

Die Alternative zur BLANK#$-Funktion ist die Funktion RPT$. Jedoch ar-
beitet BLANK® ca. 2.5 mal schneller als RPT# und belegt zudem noch we-
niger Bytes im Computerspeicher ale RFT#.

BSET? (String, Zahl}

Die Funktion dient zum Abfragen eines Bitmusters in einem String. Mit
der Zahl wird ein Bitmuster definiert, nach welchem die Funktion den
String durchforstet. Als Resultat liefert die Funktion die FPosition
des Zeichens im SBtring, bei dem mindestens eines, der mit der Zahl an-
gegebenen Bits gesetzt ist. Ist keines der Bits im GString vertreten,
g0 gibt die Funktion eine B zuriick.

Die Kodierung der Zahl ist denkbar einfach. Es werden gem&R unten
stehender Tabelle die Zahlen addiert, deren zugehériges Bit abgefragt
werden soll.

abzufragende (s) Zahl
Bit (s}
1 2= = 1
2 2t = 2
3 2= = 4
4 25 = g
S 2% = 14
& 22 = 3ZZ
7 2« = &4
B 27 = 128
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Beispiel: Es soll Uberprift werden, ob in einem 8tring das erste,
fiinfte oder achte Bit gesetzt ist.

Zahl=28—-14P5—-1401—1 oder

2ahl=2"+2%41 tdas it in Rechnernotation:
Zahl=2"7+2"4+1 Ergebnis=:

fahl=14%5

Beispiel: Uberprifung diverser Strings mit der 145'er Bitkodierung

BSET? ("abs",145) = 1 BSETT ("mhN&#*" 145}
BSETT ("HP'" 145} = BSET™ ("G",14%5)

@
1

I
([

Inversvideo-Zeichen wirden in diesem Fall immer ®in Resultat
gréfler @ liefern, da ihr achtes Bit gesetzt ist.

CBIT# (String, Zahl)

Mit dieser Funktion kénnen ebenfalls Bits in einem String geléscht
werden. Die Negation des der Zahl entsprechenden ASCII-Zeichens wircd
mit allen Zeichen im String durch ein AND verknipft. Fir die Zahl
kommt ein Wert im Bereich zwischen @ und 256 in Frage. Aus der Posi-
tion des zu l8schenden Bits ergibt sich die zu verwendende Zahl. Fol-
gende Tabelle soll bei der Ermittlung der Zahl helfen:

zu léschen— i 2 L] 4 a1 & 7 e
dei(s) Biti(s)

Zahl 2= 21 2= 2 2% 2= 2% 27

1 2 B 8 1& x2 &4 | 128

Wenn mehrere Bits in einem Zeichen gelscht werden sollen, so sind die
enteprechenden Zahlen zu addieren.

Beispiel: Das kleine inversvideo-"k" (ASCII 235) soll in ein grofes
normal-"K" (ASCII 75) umgewandelt werden.

Um die Umwandlung vorzunehmen ist das achte und das sechste Bit zu
léschen, nach obiger Tabelle lautet die zu verwendende Zahl also 1&0.
Vorausgesetzt, der Ausgangsbuchstabe steht im A%, lautet die Eingabe:

CBITH (G&3,1&60)
Es ist darauf zu achten, das sich die CEIT$-Funktion auf den gesamten
String bezieht, d.h. alle Zeichen des Strings werden mit der Negation

der Zahl durch AND verknipft. Somit kann die im umseitig aufgezeigten
zweiten Beispiel gestellte Aufgabe auch anders gelbst werden.

Beispiel: Der Btring A# enthiélt Inversvideo- und Normalzeichen und
s0ll in Normalzeichenform ausgedruckt werden.

FRINT CEIT$# (Af,128)
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CHKEBUM (Btring)

Die Funktion berechnen die Checksumme des SBtrings. Als Checksumme wird
die Summe aller numerischen Aquivalente des Btrings bezeichnet. Der
Btring kann eine Lénge bis zu 8192 Bytes haben.

Die Anwendungsmiglichkeiten der CHKBUM-Funktion sind mannigfaltig. Im
grunde genommen dient die Checksumme eines Strings Jjedoch immer zur
Fehlerprifung hauptséchlich bei Dateniibertragungsprozessen. Hierbei
wird die Checksumme immer in den letzten Bytes eines Dateniibertra-
gungsprozesses gesendet. Der Empfinger ermittelt dann ebenfalls die
Checksumme und vergleicht sein Resultat mit der empfangenen Check-
EUMME .

Oftmals wird nicht die komplette Checksumme sondern nur dihre letzten
beiden Bytes iibertragen. Das soll im folgenden Beispiel erliutert
werden.

EBeispiel: Berechnen der Checksumme ®ines Btrings und dbertragen der
letzten beiden Bytes der Checksumme hinter dem String

100G ! Der =zu sendende String ist der AF

1818 ! Der Empfanoger stebht in der Variablen ISC
1820 rMe=REVE (ADRE (CHESUM (MZ) MOD &5535))
1070 OUTRPUT ISC:; AFLMELCZ 33

1040 RETURM

Das Berechnen des Modulowertes der Checksumme mit &5535 be-
wirkt, daB als Resultat nur die beiden Bytes mit der nied-
rigseten Wertigkeit iibrigbleiben. Und da die Funktion ADRS#
einen drei-Byte-String, mit fir diesen Anwendungsfall +al-
scher Reihenfolge erzeugt, mul der String noch mit REVF um-
gedreht und beim Senden durch die Verwendung der BSubscript-
klammern gekirzt werden.

D_O (Zahl)

Die Funktion wandelt eine dezimale Zahl in eine 0Oktalzahl um, wobei
gie eine drei-Byte-Umwandlung ohne Vorzeichen vornimmt. D.h. die de-
zimale Zahl kann einen Wert im Bereich zwischen B und 18777214 haben.

Eine besondere Bedeutung kommt dieser Funktion insbesondere in Verbin-
dung mit den PEEK- und POKE-Anweisungen zu, denn alle diese Anweisun-
gen arbeiten mit Oktalzahlen in der Adressangabe. Um nun die mit den
herktmmlich dezimal arbeitenden Funktionen und Statements ermittelten
Werte fir das "PEEKen" und "POKEn" werwendbar zu machen, benttigen
Sie eine dezimal in oktal-Umwandlung, die Ihnen hiermit zur Verfi-
gung steht.

Die Umkehrung der Funktion D_0O ist die Funktion O_D.
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FACT (Zahl)

Die Funktion berechnet die Fakultét eminer Zahl. Als Fakultét einer
Zahl n wird die multiplikation aller Zahlen i bis n miteinander be-
zeichnet. Einer besonderen Bedeutung kommt die Fakultétsfunktion in
der Statistik zu, z.B. um Permutationen oder Kombinationen zu berech-
nen.

Um die Anzahl der Kombinationsmbglichkeiten bei jeweils N Zigen aus
X Elementen zu bestimmen, ist folgende Formel anzuwenden

X!
K ® —m—
(X—=N}!#N!

Beispiel: Wie viele Kombinationsméglichkeiten gibt es beim Lottospiel
L& aus 497

FACT (4%9)/(FACT (49-6)%FACT (&))

Ergebnis: 13.983.816 Kombinationsméglichkeiten

Wenn Sie die gleiche Rechnung fiir das Bpiel 7 aus 38 vorneh-

men, werden Sie sehen, dal sich als Resultat anné&hernd die

gleiche Anzahl von Kombinationsméglichkeiten ergibt.
Beispiel: Wie viele Akkorde von vier Ténen kbnnen einem Klavier mit B8

Tasten entlockt werden, wenn jeweils vier Tasten gleichzei-

tig angeschlagen werden?

FACT (BB)/(FACT (BB-4)*FACT (4))

Ergebnis: 2.331.892 Akkorde

HEX# (Etring)

Die Funktion wandelt einen String mit einer L&nge von maximal 16384
Zeichen in die hexadezimale Notation um. Die Nitzlichkeit des hexa-
dezimalen Formats braucht wohl nicht néher beschrieben werden.

Anwendungsbeispiel sind: Anzeigen und drucken von Epeicherinhalten,
Konvertierung von Zeichenketten bei der Dateniibertragung usw.

Beispiel: Umwandlung einer Dezimalzahl in eine Hexadezimalzahl

HEX% (ADR# (Zahl})
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HEX_ASC$ (Btring)

-

Die Funktion wandelt einen hexadezimal kodierten String in einen
ASCII-Btring um. Diese Funktion ist die Umkehrung der Funktion HEX$.

Wenn die Btringlénge ungerade, d.h. das High-Nibble undefiniert ist,
€0 wird das High-Nibble wvon der Funktion automatisch auf Null gesetzt.

Beispiel: Umwandlung einer Hexadezimalzahl in eine Dezimalzahl

ADR (HEX_ASC$ (String))

NUMBER? {(String!

Die Funktion iberprift, ob an Anfang des Strings eine Zahl steht, und
wenn dies der Fall sein sollte, ob es sich um eine Integer— oder um
eine Real-Zahl handelt. Die Funktion soll zur Abwendung eines Fehlers
beim Verwenden der VYAL-Funktion dienen. Ist am Anfang dees Strings kei-
ne Zahl enthalten, so gibt die Funktion als Resultat eine @ zurick,
eine Integerzahl generiert eine 2 und eine Realzzahl eine 1.

Die Funktion lberpriift nur die Zeichen des Strings, nicht jedoch die
Wertigkeit der Zahl bei zusammengesetzten Ziffernzeichen, d.h. der
String "1234547879@123" ergibt seinen Ziffern entsprechend eine Inte-
gerzahl, und die Funktion gibt eine 2 als Resultat zuriick, der Com-
puter allerdings interpretiert diese Zahl bei Verwendung der VAL-Funk-
tion als Realzahl, da es sich um einen Integeroverflow handelt. Das
Gleiche trifft natirlich bei der Uberprifung einer zu grofen Realzahl
zu, z.B. ergibt NUMBER? ("12345.12E400") eine 1, da sich in dem String
ausschlieBlich Realzahl-Zeichen befinden, VAL ("12345, 12E400") aller-
dings ergibt eine Overflow Warning—-Meldung.

O_D (Oktalzahl)

Die Funktion wandelt eine Oktalzahl im Bereich zwischen @ bis 77777777
in eine Dezimalzahl um. Besondere Bedeutung kommt dieser Anweisung bei
der Verwendung der FEEK- und POKE-Anweisungen zugute. Auch beim Arbei-
ten mit dem Assemblerhandbuch kénnen die dort verwendeten Oktalzahlen
leicht in Dezimalzahlen umgerechnet werden.

OpD (Zahl)

Die Funktion gibt eine @ zurick, wenn die Zahl gerade ist, ansonsten
eine 1. Besondere Bedeutung bekommt die Funktion (berall dort, wo an-
hand der Faritét einer Zahl eine Enscheidung getroffen werden soll.
Ein Beispiel der Anwendung von ODD ist im Integrationsprogramm im Ka-
pitel 2.3.46 zu finden.

Die Funktion ODD ersetzt folgenden BASIC-Ausdruck:

NOT (Zahl /2=Iahl DIV 2}
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OR$ (String# 1, String# 2)

Die Funktion bildet das logische ODER der beiden Stringausdricke. Das
logische ODER erzeugt folgende Resultate in der Wahrheitstabelle:

wahr unwahr
wahr wahr wahr
unwghr wahr unwahr

Als wahr ocder unwahr wird der jeweilige Zustand der einzelnen Bits in
einem Zeichen bezeichnet. Ein gesetztes Bit (1) wird als wahr und ein
gel ischtes Bit (@) als unwahr bezeichnet.

Mit der DOR#-Funktion kbtnnen einzelne Bits in einem String gesetzt wer-
den. Um in einem String ein Bit zu setzen, mufll ein entsprechender Mas-
kenstring erstellt werden, bei dem das in dem Originalstring zu =set-
zende Bit bereits eins ist. Wird nun der Maskenstring und der Origi-
nalstring durch ein logisches ODER wverkniipft, so ist das Resultat ge-
mé&fl oben stehender Wahrheitstabelle ein String, bei dem alle die Bits
gesetzt sind, die entweder im Originalstring, im Maskenstring oder in
beiden Strings gesetzt sind.

Beispiel: Bei allen Zeichen eines Strings soll das achte Bit gesetzt
werden, d.h. der String socll inversvideo dargestellt werden
(HGL#¥) .

OrR* (A%, RPT$ (CHR% (128),LEN (A%)))

REVE (Btring)

Die Funktion gibt als Resultat den String in umgekehrter Reihenfolge
zuruck.

ROUND (Zahl, Stelle)

Die Funktion rundet die Zahl an der angegebenen GStelle. Als Btelle
wird hier die absolute Position der Ziffer in der Mantisse relativ zur
ersten Ziffer bezeichnet. Das heilit, es wird keine Nachkommarundung
vorgenommen, da das Dezimalkomma (bzw. der Dezimalpunkt) ohnehin bei
seiner Popsition von der Gribfe des Exponenten abhangt. Zum Beispiel
eteht das Dezimalkomma bei Zahlen kleiner als 18~ immer als Tren-
nungszeichen zwischen den Zifferngruppen > 1 und <1, dagegen steht
es bei Zahlen, die gréBer als 18*= sind, immer hinter der ersten
Ziffer. Es hétte alsoc keinen Sinn, als Rundungsstelle die Anzahl der
FPositionen hinter dem Komma anzugeben.
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Beispiel: Diverse mit Round gerundete Zahlen

FOUND (1234557850 ,4)
ROURND (1.2345&78%@,4)

125560600000

l e

oot bl

ROUND (D.@12F45478,4) = ,@B1235
ROUMD (125,@) = @
FOUND (123,13 = 1008

RFPT$# (String, Anzahl)

Die Funktion gibt als Resultat einen String zurilck, in dem der in der
Funktion angegebene String entsprechend der #Anzahl n—mal wiederholt
wurde. Auf diesem Wege kbnnen leicht groBe, bereits wvordimensionierte
Strings auf Standartparameter gesetzt werden. Die Funktion kann in
Verbindung mit den CRT-Manipulationsstatements auch zur schnellen
Erzeugung von Bildschirmmasken herangezogen werden.

Die Funktion sollte allerdinge nicht zur Erzeugung eines Leerzeichen-
strings herangezogen werden, da es hierfiir die spezielle BLANK$-Funk-
tion gibt.

Ein mit RPT# erzeugter String kann die L&nge von 32747 Ieichen nicht
iiberschreiten, da sonst ein Fehler erzeugt wird.

Beispiel: Bildschirm invers—-video loschen

RETE ("N'";1928)

SBIT$ (String, Zahl)

Die Funktion liefert als Resultat einen String, bei dem alle mit der
Zahl angegebenen Bits gesetzt sind, d.h. das Stringéguivalent der Zahl
wird mit jedem Ieichen des Btrings durch ein logisches ODER verknipft.

Die Kodierung der Zahl gestaltet sich wie bereits auf Seite 18 und
Seite 11 bei den Befehlen BSET? und CEBIT#$ beschrieben.

Beispiel: Ein String A% soll in der inversvideo-From angezeigt werden.

DISF SRITE (AfX, 1280

TRIM# (Etring)

Die Funktion gibt als Resultat einen String zurick, bei dem alle fiih-
renden und anhéngenden Leerzeichen geléscht sind. Dabei ist zu beach-
ten, daB hier als Leerzeichen nur das ASCII-IZeichen 32 bezeichnet
wird. Das Zeichen Nr. 13 wird von der TRIM$-Funktion nicht berick-
seichtigt, obwohl es auf dem Bildschirm ebenfalls einen Leerraum er-
zeugt.
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XOR$ (String#l,String#2)

Die Funktion bildet als Resultat das logische EXKLUSIV ODER wvon
String#l und Btring#Z2. Die Wahrheitstabelle dieser logischen Operati-
on hat folgendes Aussehen:

wahr unwahr
wahr unwahr wahr
unwahr wahr unwahr

Die Funktion kann also dazu herangezogen werden, ein Bit welches be-
reits gesetzt ist, zu lbschen und und jenes welches gelbtscht ist, =zu
seetzen. Auf diesem Wege steht dem Programmierer ein einfach zu hand-
habender bin&rer 8Schalter zur Verfigung. Die Bite eines Btrings, die
z.B. als Flaggen zur Programmsteuerung verwendet werden, kénnen so auf
einfachem Wege ein- oder ausgeschaltet werden.

Beispiel: Die inversvideo—Zeichen eines Strings scllen in Normalzei-
chen und die Normalzeichen in inversvideo-Zeichen umgewan-—

delt werden.

EQRE (BF, RETE {EHES 1128),LEN (&f1).
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2.3 Advanced BASIC—Funktionen und —Statements

Die im folgenden aufgefilhrten Befehle werden nicht in alphabetischer
Reihenfolge gelistet, da einige Befehle nur in Kombination mit anderen
Befehlen einen Sinn ergeben. Jeder Befehlsgruppe ist daher ein eigenes
Kapitel gewidmet.

2.3.1 Abfragen von ROMs und Bindrprogrammen

BPGM? (Zahl)

Der Systemspeicher wird nach dem mit der Zahl angegebenen Binarpro-
gramm durchsucht. Dem Programmierer wird hiermit eine einfache Mbg-
lichkeit in die Hand gegeben, ohne ON ERROR-Absicherung das Vorhan-
densein eines Bindrprogrammes zu iberprifen. Gerade bei Programmen,
die mit Bin&rprogrammen arbeiten und des bGfteren neu gestartet werden,
kann mit diesem Befehl eine sehr elegante Programmiertechnik aufgebaut
werden.

Beispiel: Ein Programm bentitigt die Bin&rprogramme TDERAFPH und
BINCALC! (die beiden Bin&rprogramme haben die Nummern 41 und
48)

1@ IF MOT BFGMT (41) THEM LOADEIN "TDGR&AFRHY
°@ IF NOT BFGMT ¢48) THEN LOADETIN "BIMCALCLY

Fiir den Fall, daf Ihnen die Nummer eines Bindrprogrammes nicht bekannt
ist, hilft Ihnen folgende Routine die Nummer herauszusuchent

1 FOR I=0 TO 255

20 IF BFGEMT (1) THENW DISF "Das EBinary hat die Mummer:";l
IO NEXT
40 EWND

Sie brauchen das Bin&rprogramm nur noch zu laden und die Routine zu
starten. Wenn Sie iibrigens nicht das SYSEXT-ROM sondern das Bindrpro-
gramm einsetzen, so gibt Ihnen die Routine natirlich zwei Identifika-
tionsnummern aus, das SYSEXT-Binary hat die Nummer 356&.

Bei dieser Gelegenheit méchte ich Sie gleich darauf hinweisen, dafl der
Computer es nicht zul&Bt, dal mehere Pin&rprogramme mit der gleichen
Nummer geladen werden, da er die Nummer zu Idendifikation und Unter-
scheidung der Binérprogramme heranzieht. Zwei Bin&rprogramme kénnen
alsa, selbst wenn es sich um villig unterschiedliche Binaries handelt
nicht zur gleichen Zeit im Rechner existieren; beim Versuch das zwei-
te Bindérprogramm zu laden, erzeugt der Computer einen BAD BIN LOAD
ERROR.
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ROM? (Zahl)

Die Funktion gibt eine 1 zurick, wenn das mit der Zahl angegebene ROM
vorhanden ist, ansonsten eine B@. Iwei offensichtliche Anwendungsgebie-
te dieser Funktion liegen auf der Hand: Erstens kann der Benutzer
leicht Uberprifen, welche ROMs in den Rechner eingesteckt sind, wund
zweitens kann e®in Programm, welches mit der Funktion erkannt hat, dal
ein ROM fehlt, entweder andere Unterprogrammebenen aufrufen oder mit
einer Fehlermeldung auf dem Bildschirm den Anwender Uber das Fehlen
des ROMs informieren. So wird vermieden, dafl ein Programm, nachdem es
schon mehrere Minuten oder Btunden lduft, plétzlich auf Grund eines
fehlenden ROMs aussteigt.

Beispiel: Programm zum Anzeigen der eingesteckten ROMs

18 DIM AFCEBD

=@ FOR I=B TO Z55

B AF=""

4@ IF KNOT ROMT? 113 THEW GOTD FE
=@ On ERRDOR GOTO -B@

&B RESTOREX I1+2B8

70 READ AF

B DISF "ROM#E ";I3" ";AF

F@0 NEXT 1

100 FAUSE

—0® DATA Svystem—Main

201 DATA Svyestem—Graphics

214 DATA MIEKESAM

228 DATA Language

2490 DATA Assembler

254 DATA Syeext

ITFE DATA Matria 1

277 DATA Matrix Z

292 DARTA L1/0O

407 DATA Extendet-Mazsstoraoes
408 DATA System—Massstorages
40% DATHE Electronic—Disc

431 DATA Advanced-Frogramming
472 DATA Advanced-Frooramming 1
447 DATA Flotter-Driwver

Geben Sie diesee Programm ein und starten Sie es, auf dem
Bildschirm erscheinen alle derzeitig im Computer eingesteck-
ten ROMs.

Eine Mbglichkeit, Programmerrors mit dem Befehl abzufangen ist die
folgende.

Beispiel: Abfangen eines Errors bei nicht vorhandenem Plotterausgabe-
ROM :

500 PLOTTINGROUTINE:

SR1fr IF ROM™ (24@ THEW FLOTTER 1S5 704 @ GOTO SOZO

SAZB DISF "kKein Flottersusgabe-ROM vorhanden" & FLOTTER IS 1
SB=Eh !

5@34@ ' Hier beginnt Ibhre Routine

e ] v R
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2.3.2 Handhabung mehrerer ON ERROR-Statements

Die Mbglichkeit der Serie B8 mit ON ERROR-Statements bei Auftreten von
Programmfehlern einen Programmstop zu vermeiden, ist an sich eine fei-
ne Sache. Mitunter macht es sich jedoch stérend bemerkbar, daBl nicht
mehrere ON ERROR-S5tatements sozusagen aufeinander gestapelt aktiv sein
kbnnen, besonders beim Aufrufen von Funktionen oder Unterprogrammen
wire eben genanntes oftmals wiinschenswert. Mit zwei vom Sysext-ROM zur
Verfiigung gestellten Befehlen kiénnen alle, die eben genannten Schwie-
rigkeiten umgangen werden. Bevor jedoch auf die beiden neuen Befehle
eingegangen wird, wird im Folgenden kurz erklért, was im Computer wvor
sich geht, wenn das Programm ein ON ERROR-Etatement abarbeitet und
danach, irgenwann im Programmlauf, auf eine Fehlerbedingung trifft.

Im Programmspeicher gibt es eine GSpeicherstelle namens ERGOTO. Bei
Programmstart wird diese Speicherstelle auf @ gesetzt. Tritt nun wah-
rend des Programmlaufes ein Fehler auf, so iiberprift das System die
genannte Speicherstelle. Iet in der Zwischenzeit kein ON ERROR-State-
ment aktiviert worden, so steht bei ERGOTO nach wie vor eine @, und
das System gibt auf Grund dessen eine Fehlermeldung auf dem Bildschirm
aus und h&lt das Programm an.

In dem fAugenblick jedoch, in dem das System ein ON ERROR-Statement ab-
arbeitet geschieht folgendes: Die Routine des ON ERROR-Statements 1&dt
den BASIC-PC (Programmcounter) und speichert ihn nach ERBOTO. Erkennt
das Betriebssystem im Laufe des weiteren Programmes nun eine Fehlerbe-
dingung, so bemerkt es, dalf die Speicherstelle ERGOTO # B ist, also
lddt das System drei Bytes wvon ERGOTO und speichert sie zum BASIC-FC.
Die Wirkung ist die Gleiche, als ob beim Auftreten eines Fehlers mit
einem GOTO direkt hinter die auf das ON ERROR-Etatement folgende An-
weisung gesprungen wird, d.h. in Folge des Fehlers wird die, auf das
O ERROR-Statement folgende Anweisung abgearbeitet. Das Betriebssystem
sorgt noch dafir, dafid nur eine Anweisung (G0TO oder GOSUBE) abgearbei-
tet wird, die hinter dem @-Ieichen folgenden Anweisungen werden beim
fuftreten eines Fehlers nicht bericksichtigt.

ERRER?

Diese parameterlose numerische Funktion gibt eine Realzahl zurick,
iiber deren Bedeutung sich der Anwender an sich keine Gedanken machen
braucht. Es handelt sich bei der zurickgegebenen Zahl, um den Wert,
der an der Speicherstelle ERGOTD steht. Ist die Zahl 8, so ist zur
Zeit kein ON ERROR-Statement im Programm aktiv. Ist die Zahl # @, so
handelt es sich bei der Zahl um einen Ieiger, der auf die Anweisung
zeigt, die hinter dem ON ERROR-Btatement steht.

Die wvon der Funktion zuriickgegebene Zahl sollte vom Programm zwischen-—
gespeichert werden, da sie spédter noch Verwendung findet. Nachdem die
Zahl gespeichert wurde, kann ®in neues ON ERROR-Statement abgearbeitet
werden. Das alte ON ERROR-Statement kann mit der Zahl jederzeit wieder
reaktiviert werden.
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SET ERRBR Zahl

Mit diesem Statement und der durch ERRER? gewonnenen Zahl kann ein al-
tes ON ERROR-Statement jederzeit wieder reaktiviert werden. Besonders
sinnvoll ist der Einsatz von ERRBR? und SET ERRER am Anfang und am En-
de von Unterprogrammen. Mit ERRBR? wird am Anfang des Unterprogrammes
das alte ON ERROR-Statement zwischengespeichert. Das Unterprogramm
kann nun seine eigenen ON ERROR Statements aktivieren, um Fehler, die
wahrend der Abarbeitung des Unterprogrammes auftreten, abzufangen. Be-
vor jedoch mit RETURN zum aufrufenden Hauptprogramm zurickgesprungen

wird, reaktiviert das Unterprogramm mit SET ERRBR die alte ON ERROR-
AnwWeisung.

Beispielt Zwischenepeichern eines ON ERROR-Statements und seine Reak-
tivierung.

1088 Unterprooramm: Branch=ERRERT
LB1E@ ON ERROR GOTO Error_handling

1@z !

1828 ! Hier steht Ihr Froaoramm

lagqE !

1050 EET ERRER Eranch @ RETURN

I1BAB Error _handlinog:

1878

|@ER ! Hier =teht die Fehlerhandhabungsroutine
1270 des Unterproorammss

iGm

1110 BOTO 1@3@

Bei Beschreitung dieses Weges und Verwendung verschiedenen Variablen
zum Iwischenspeichern der ERRBR?7-Resultate, kénnen sie an sich belie-
big viele ON ERRDR-S5tatements aktivieren und reaktivieren.

Die hier aufgezeigte Vorgehensweise ist natirlich auch bei benutzerde-
finierten Funktionen anwendbar.
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2.35.3 Erweiterte Bildschirmsteuerung

Das man mit den "normalen” DISP-Anweisungen keine Maskeneingabe formu-
lieren kann, dirfte wohl jedem klar sein. Auch arbeiten die DISP-An-
weisungen relativ langsam. Mit den von SBysext zur Verfiligung gestell-
ten neuen Bildschirmsteuerungsanweisungen gehtren diese FProbleme der
Vergangenheit an. Die drei im Folgenden beschriebenen CRT-Anweisungen
erméglichen eine absolute Kontrolle des Bildschirmes.

AWRITE Reihe, Spalte LC,8tringl

Dieses Statement setzt den Kursor auf die angegebene Reihen-Spalten-—
Position und schaltet ihn aus. Die kleinste Reihen—-Spaltenposition ist
@2,8. Die grtBte Reihenposition ist abhé&ngig vom eingestellten
PAGESIZE-Format. Bei PAGESIZE 16 ist sie 15, bei PAGESIIE 24 ist sie
2%. Wird fir die Spaltenposition eine Zahl grbfer als 79 angegeben, soO
z&hlt das Statement auf der néchsten Zeile weiter. Es ist also gleich-
giltig, ob AWRITE B@,2480 oder AWRITE 2,20 eingegeben wird.

Die Reihen—-Spaltenangabe des AWRITE-Statements bezieht sich immer re-
lativ auf die momentan angezeigte Seite. Zum definieren des Bild-
schirmfensters kann die Anweisung also nicht herangezogen werden
(siehe dazu START CRT AT).

Wenn fir die Reihenangabe Farameter herangezogen werden, die auBerhalb
des Bildschirmfensters liegen, so wird der Kursor auch in diesem Fall
korrekt positioniert, wenn auch auflerhalb der Bildschirmseite.

Durch den optionalen Stringparameter k&nnen an der angegebenen Rei-
hen-Spaltenposition Texte ausgegeben werden. Der Text wird ab der neu
erreichten Kursorposition sehr schnell auf den Bildschirm geschrieben.
Nach der Btringausgabe wird anders als bei DISP kein Zeilenvorschub
durchgefiihrt, da die Anweisung die CRLF-Ausgabe unterdrickt. Vielmehr
verbleibt der Kursor sogar an seiner durch die beiden Parameter ange-
gebenen Po=sition.

Wird AWRITE im GRAPH ALL-Modus durchgefihrt, so wird die Anweisung
nicht abgearbeitet. Ist der Computer dagegen im GRAPH NORMAL-Modus,
so schaltet die Anweisung den ALPHA-Modus ein.

Beispiel: Léschen aller Bildschirmseiten bei ALPHA ALL und PAGESIZE 24

18 FOR I=1 70O %
20 AWRITE 24,0
0 CLEAR

40 MEXT 1

ol END

Das hier gezeigte Programm nutzt eine Wirkung des CLEAR-Bta-
tements aus. AWRITE 24,8 setzt den Kursor auf die erste FPo-
sition der néchsten, auf die aktuelle Ffolgende Bildschirm-
seite. CLEAR sorgt nun dafir, daB diese Seite geléscht und
zur aktuellen Bildschirmeseite wird.
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Beispiel: Effektvoller Aufbau einer Bildschirmmaske

18 DIM EFFEET£CER]

20 PAGESIZIE 24

20 EFFEET#="Erste feile der Maske" & R=B
46 GOSUE EFFEET

50 EFFEETF="Zweite Zeile der Maske" @ R=1
&0 GOSUE EFFEET

780 EFFEETH#="Dritte 7eilep der Mashke" & R=2
80 GOSUE EFFEET

@ !

198 ! Hier konnen weitere Unterprogrammaufrufe stehen
118 !

Y20 FAUSE

1000 EFFEKT:

101@ FOR 1=23 TO K STEF -1
1020 AWRITE I1,0,BLANKE (B0)
1030 AWRITE I,@,EFFEKTH
1040 EEEP I,1 & WAIT 70
1050 AWRITE I,0,BLANKS (B80)
1060 MEXT I

1070 AWRITE R,O,EFFEKTH
1888 RETURRN

Beben Bie das Programm ein, und lassen Sie sich von der Wir-
kung lberraschen.

Wenn mit dem AWRITE-Statement numerische Werte ausgegeben werden sol-

len, =o missen eie natirlich unter Benutzung von VAL$ umgewandelt wer-
den.

AREAD Etring

Das AREAD-Statement fiillt den angegebenen String oder Substring mit
den Zeichen, die ab der momentanen Kursorposition auf dem Bildschirm
stehen. Es ist darauf zu achten, dall der Kursor vor der Durchfithrung
von AREAD ausgeschaltet wird, da er sonst mit in die Stringvariable
eingelesen wird. Am einfachsten kann der Kursor dadurch ausgeschaltet
werden, daf er mit dem AWRITE-Btatement auf die Position gesetzt wird,
ab der gelesen werden soll.

Die Anzahl der Zeichen, die von AREAD in die Stringvariable gelsen
werden, h&ngt wvon der L&nde der Stringvariablen ab. Ist z.B. M$% auf
3B Ieichen L&nge dimensioniert, so bewirkt AREAD M$, daR 3@ Zeichen
in den M$ gelesen werden. AREAD A$C10,401 bewirkt, daff der A% ab sei-
ner 1@ Position mit 31 Zeichen gefiillt wird.

Anders ale bei der Verwendung von INPUT lieft AREAD auch Kommas, An-
fihrungszeichen, CRs sowie fihrende oder anhidngende Leerzeichen.
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Beispiel: Tippen Sie folgendes Programm ein, und lassen Sie sich
Uberraschen

180 DIM AFC1007

20 CLEAR @ M=0B @ ag=""

2@ M,H=0 & FOR k=1 TD 17 @ RESTORE

40 IF H THEN H=8® ELSE H=1289

-8 FOR I=1 TO 110

&0 READ E

B AWRITE B,M.SBEIT (XOR¥ (CHRSF (Ey "B yH)

BE@ M=M+1

20 NEXT 1

1080 MEXT K

118 FALSE

120 DATH 11?,6&,&1.é?.EHk1&,@8185,&9,&&,55.ﬁ5,1ﬁ
120 DATA 118,66,85,69,94,84,28,146,89,47,48,16,81
148 DATA 92,92,85,16,100,88,85,95,66,89 85,146,469
150 DATA ?4,5&.15,5?,&5.4:.@4,1&.94,55.5?,15,1?4
150 DATA 55.53185.9415?,15.8?,QE.?E.B4.SS.?4,EE

170 DATA ©o,16,114,81,69,9%,30,146,187,125,85, 64

180 DATA EE*B?.&?,bB,QE,Qﬂ,BB,Eﬁ,?:.EE,L?,EE,ja

198 DATA B1,469,67,16,119,95,85,68,88.85,23.467,16
~0E DATA 11E.E£.é?.é?,b8.iﬁ?,lt

Sie werden bestimmt zugeben missen, das Resultat hétten Sie
nicht erwartet.

ETART CRT AT Zahl

Mit dieser Anweisung kbnnen Sie den Bildschirm an der mit der Zahl an-
gegebenen Reihe starten. Das Statement zaéhlt die Bildechirmreihen an-
fangend mit der 1. Abhéngig davon, ob sich der Computer im ALPHA ALL-
oder im ALPHA NORMAL-Modus befindet, kann als grilte Reihe entweder
204 oder 54 eingegeben werden. Das Vorzeichen der Zahl s=spielt keine
Rolle.

Nach der Abarbeitung eines START CRT AT-Statements hat der Kursor im—
mer noch seine alte Position inne. Um ihn auf die neue Bildschirmseite
zu bringen, kann man sich des CLEAR- oder AWRITE-Statements bedienen.

Beispiel: Ein sehr simples Textprogramm

1@ DIM A$CEBRH]

20 START CRT AT 1 @ PRINTER 18 7084 @ FAUSE
I0 FOR I=1 TO &2

40 START CRT AT 1

58 AWRITE @,0 @ AREAD A3

40 PRINT A%

78 MEXT I =

80 PRINT CHR: (12)

9@ END

Das hier gelistete Programm ist so einfach, dal man es bei
Bedarf schnell auswendig eintippen und dann anwenden kann.

Nach der Eingabe wird das Programm wie (blich durch CRUNJ
gestartet. Die beiden Initialisierungszeilen bis zur PAUSE
werden derart schnell abgearbeitet, daB man die RUN-LED kaum
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blinken sieht. Nachdem das Programm abgestoppt ist, k&nnen
Eie Ihren Text eingeben.

Bedenken Sie, dal3 die erste Zeile einer Beite die oberste
Zeile der Bildschirmseite ist, mit dem das Programm stoppt.

Nachdem Sie Ihren Text eingegeben haben, dricken BSie die
Taste CCONTI. Der Text wird in der Form ausgedruckt, in der
er auf dem Bildschirm steht.
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2.3.4 Erweiterte Kontrolle des Tastenfeldes

Bei den hier beschriebenen neuen Befehlen handelt es sich um solche,
die sinnvoll im RUN-Modus, und um soclche, die sinnvoll im Rechenmo-
dus Anwendung finden. Als erstes werden die Befehle vorgestellt, die
Ihnen die Programmier— und Editierarbeit im Rechenmodus erleichtern.

MASK

Mit diesem Statement wird die Tastatur maskiert und erhilt dabei auf
zwei noch unbelegten Tasten neue Funktionen.

# Der Taste LCSHIFT] CRUN] wird der EBefehl LIST zugewiesen. Und zwar
nicht in der Form, wie e mit der CLISTI-Taste durch Scofortaus-
fidhrung zur Verfigung steht, sondern in einer der KEY-Tasten im
Rechenmodus idblichen Form. Das Dricken von CSHIFTd CRUNI bewirkt,
dal der Befehl LIST auf den Bildschirm geschrieben wird. Danach
kénnen die beim List {iblichen Zeilenparameter eingegeben werden.

Diese neue Tastenbelegung erspart dem Programmierer die beim Edi-
tieren unerléfliche erneute Eingabe die vier Buchstaben LIST.

# Die Taste CSHIFTd CEND LINE] bekommt eine Bedeutung von besonde-
rer Art. Sie dient nunmehr als Umschalttaste zwischen dem Normal-
und dem Inversvideoschreibmodus. Durch einmaliges Driicken der
Tacte CSHIFTI CEND LINEQ wird der Inversvidepschreibmodus einge-
schaltet. Alle nun gedrickten Tasten werden inversvideo auf dem
Bildschirm ausgegeben. Das erleichtert die Eingabe von hervorge-
hobenen DISFP- oder AWRITE-Programmzeilen erheblich. #Auch die Ab-
frage der durch KEY$# (7T) erzeugten Zeichenkodes ist nun mit er-
heblich geringerem Programmieraufwand zu verwirklichen. Ein er-
neutes Dricken der Taste LCSHIFTI CEND LINEJ schaltet den Invers-
videoschreibmodus wieder aus.

Die Tastenfeldsteuertasten (1T, ., =, +, Btc.) werden vom Invers-
videpschreibmodus nicht betroffen, d.h. sie behalten ihre alten
Funktionen.

UNMASK

Diese Anweisung schaltet die oben beschriebene Maskierung des Tasten-
feldes wieder aus.

An sich kann sich der Benutzer die Eingabe wvon MASK und UNMASK erspa-
ren, da das SYSEXT-ROM automatisch erkennt, wann die Tastatur maskiert
werden darf, und wann sie nicht maskiert werden sollte.
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Bei den folgenden Computeraktionen ltést das SYSEXT-ROM wein automati-
sches MASK bzw. UNMASK aus:

Aktion Resultat
Einschalten MASK
ECRATCH MASK
RESET UNMASK
RUN UNMASK
Programmhalt MASK
wegen Error

Dei weiteren in diesem Kapitel vorgestellten Anweisungen dienen zum
Uberwachen und steuern des Tastenfeldes im Programmmodus.

TAKE KEYBOARD

Nach der Abarbeitung dieser Taste ist die Tastatur gesperrt. Alle im
folgenden gedriickten Tasten werden nicht mehr auf dem Bildschirm aus-
gegeben und halten wadhrend eines laufenden Programmes das Programm an,
sondern sie werden in einem B2 Byte langen Bpeicher gepuffert.

Im Anhang stehen die Zeichenkodes, die beim Driicken der Gteuertasten
im Tastenfeldpuffer abgelegt werden. Die Kodes fir die Tasten [SHIFTI
CRUNI und CSHIFTA CEND LINEJ werden nicht vom Betriebssystem sondern
vom SYSEXT-ROM speziell generiert. Dadurch wird erreicht, dall dem Pro-
grammierer zwei zusdtzliche Steuertasten zur Verfiigung stehen.

Die einzigen Tasten, die eine direkte Aktion bewirken, und nicht 1in
den Tastenfeldbuffer geschrieben werden, sind die Steuertasten Cki1J-
Cki4d und die Taste CRESETI.

Wenn wihrend eines laufenden Programmes bei wverriegelter Tastatur ein
Programmerror auftritt, der das Programm zum stehen bringt, so entrie-
gelt das SYSEXT-ROM, wie auch aus oben stehenden Tabelle ersichtlich,
automatisch die Tatatur.

RELEASE KEYBOARD

Die Tastatur wird wieder entriegelt. Alle im Folgenden gedriickten Ta-
stn, ob im RUN- oder im Rechenmodus werden wieder vom FBetriebssystem
gehandhabt.

KEYS$

Die KEY$—Funktion gibt das néchste Zeichen aus dem durch TAKE KEYBOARD
aktivierten Buffer aus. Ist der Buffer leer, so wird ein Nullstring
ausgegeben. Um bei Verwendung der NUM-Funktion den HNullstring wvom
ASCII-Zeichen B zu unterscheiden, ist wie folgt vorzugehen:

1000 kE=KEY$ & IF NOT LENM (K} THEN 1008 ELSE kK=pUM (KE)
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NOT BLOCKED KEYS ARE String

Mit dieser Anweisung kann definiert werden, welche Tasten beim TAKE
KEYHDARD ungesperrt bleiben. In dem String miissen die Zeichen der Ta-
stenkodes der ungesperrten Tasten stehen. In der Brundeinstellung des
SYSEXT-ROMs, d.h. direkt nach dem Einschalten sind die Tasten CkiJ-
Lk141 sowie CRESETI ungesperrt. Der String darf eine maximal L&nge von
20 Zeichen haben. Weitere Tasten, bei denen eine Entrieglung bei TAKE
KEYBOARD u.U. sinnvoll sein kénnte, sind ECCLEAR1, LCA/GI, CROLL 93 und
CROLL AZ.

Vergessen Sie bei der Eingabe neuer ungesperrter Tasten nicht, die Ta-
stenkodes der bereits ungesperrten Tasten erneut einzugeben, da durch
das Setzten des neuen Strings der alte String aufgehoben wird.

Beispiel: Ein kleines Spiel unter Benutzung der ALPHA und KEYBOARD-
Befehle

18 BIFM As7HO3

28 TAke HEYEROAERD & CLEAR

T SCHREAMNEENM=E & FaHL . COUnTER=R

4@ TEIT=1560

o gs="" @ JEI1T=IEI1T/1.5 @ IF ZEIT<1& THEN ERDE

&E START =

A0 GEDRUECET=R & FOR 1=1 T0 &0 ® IF BEDRUECHET 7S THEMN ERNDE

SR BY=CHRF (INT (RHD =11)+48) & IF BI- "OTHEMN bBIE="#§

OF Afr=f3z-bEy

LEE IT Z8-LEN (8F) :5CHEANEENM THEN L3

112 IF Z2U1-LEN (A% -0 THEM SCHRE&REEN=SCHR2MEMN—1 & &f="" & 3070 80
2B BLTO ENMDE

128 FOR M=1 TO 18 & GO0SUE 140 B WaAIT ZETT & & MEXZT M @ HMEXT 1 & &0

TO S

140 AWRITE 1@.Z31.RPTE (":;" SCHREAMEER SBLANE £ (250

15@ IF Z&H0Y9 THEW ARRLITE 10,78,"B" ELSE SWRITE 168,30, %A4A0LF (FaHL)

140 AWRITE 18,50-LLENM (A% . AF

17@ p=NUM {(EEYEF ) & IF k=44 THERN ZaHL={(ZéaHL+1 )y HMOD 11 & GOTD 230
188 IF E#432 THEM GOTO 230 ELSE GEDRUECKE T=GEDRUECKT+1

128 IF ZAHL« 18 AND NUM {(AF)=ZaHL 48 THEM BEEF 10,18 & COUNTER=COUN

TERE+]1 @ GOTO ZZ

29@ IF ZAHL+#1@ OR MM (A$)#127 THEM BEEFR §..1 & GOTD ZEO

218 CTUUNTER=COUNTER+1@ & FOR O=2G TO i STERF -1 & BEEF 0,0 @ MEXT O
228 IF LEN (Af) »1 THEM Af=a3LC20 ELSE afF=""

238 AWRITE 12,32@8,"Stand: "HVALT (COUNTERY & RETUEN

2460 ENDE: RELEASE FEYROARD @ EnD

Die Regeln dieses kleinen Reaktionsspieles sind sehr einfach. Ihr
Stdtzpunkt ist eine Ziffer, die von drei Doppelpunkten beschiitzt wird.
Der Computer generiert nun Ziffern, die eine Kette bilden und 1langsam
auf Ihren Stitzpunkt zuwandern. Sie missen nun versuchen, durch wie-
derholtes Dricken der Kommataste Ihre eigene Ziffer auf den gleichen
Wert zu bringen, den die, die Zahlenkette anfiihrende Ziffer hat. Hat
Ihre Ziffer den gleichen Wert, so kénnen Sie die [+J3-Taste dricken,
dadurch verschwindet die erste Zahl der Ziffernkette. Wenn Sie zu
langsam sind, so wandert die Ziffernkette auf Sie zu, zerstért Ihre
"t"-bBarrikaden, und wenn die Kette Sie erreicht, so haben $Sie verlo-
ren. Das Ausléschen der Ziffern B8-9 bringt einen Punkt, und das Zei-
chen "H" bringt 1@ Punkte. Aber Vorsich, Sie dirfen fir jeweils &0
Ziffern nur maximal 75 mal auf die C+J-Taste dricken.
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2.3.5 Léschen von Unterprogrammebenen

Die Computer der Serie B@ kénnen beim abarbeiten wvon Programmen bie
zu 256 Unterprogrammebenen anspringen. Bei einer rationellen Program-
miertechnik wird es zwar kaum geschehen, dal derartig viele Unterpro-
grammebenen angesprungen werden, aber ein ganz anderes Problem taucht
bei der Verwendung von Unterprogrammen oftmals auf, und zwar daR die
Méglichkeit fehlt, ein Unterprogramm ohne Verwendung von RETURN durch
ein einfaches BOTO zu wverlassen. Mit den folgenden Befehlen ist auch
dieses Problem gelbst.

POF RETURN

Mit dieser Anweisung kann eine Unterprogrammebene wvom Unterprogramm-
rilcksprungstapel geléscht werden. Ist zur Zeit keine Unterprogrammebe-
ne aktiv, 80 wird die Anweisung ignoriert. Nachdem mit POFP RETURN die
Unterprogrammebene geléscht wurde, kann das Unterprogramm durch ein
GOTO werlassen werden.

Eeispiel: Vorgehensweise bei der Anwendung von FOF RETURN

oBE !

218 ! yroend ein Froorammkooe
o I

53l BOSUE SFEICHERE _TEXT

4@ GO0TOD 199

sl SEEIBHERE: TEET:

&l BOsUE TEET MSUS

7B ASSIGNE 1 TD “TEXT"

S0 PRIMNTH Lz TEXT

o9 ASEIEMHE 1 TO #*

&0 RBETLURRM

S0 TEST_MsUS:

2@ N ERRDOR GOTO &40

670 A3=CATE (L) @ RETURN

&40 BEEF 180,200 &€ BEEF 200,168
&5 FOF RETURM & RETUERM

Dadurch, dafi die Testroutine im Falle eines Fehlers eine Un-
terprogrammebene léscht, wird beim Auftreten eines Fehlers
direkt zum Hauptprogramm zurilickverzweigt, ohne dall mit der
Massenspeicherroutine fortgefahren wird.

C_RETURNS

Diese Anweisung liéscht alle Unterprogrammricksprungebenen. Sollten
keine Unterprogramme aktiv sein, so wird die Anweisung ignoriert. Dem
Programmierer wird mit dieser Anweisung die Miglichkeit gegeben,
selbst tiefe Programmverschachtelungen, mit wvielen Unterprogrammebe-
nen programmgesteuert, z.B. beim Auftreten einer besonderen Bedingung,
aufzuheben.

Es ist auch wvon Vorteil, wenn die Hauptroutine eines Programmes die
Anweisung ab und zu auf gut Glick einsetzt, um von eventuell im Laufe
des Programmes angesprungenen Unterprogrammen verbliebene Ricksprung-
adressen zu liéschen.
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2.3.6 Abarbeiten von in Strings enthaltenen BASIC-Ausdriicken

Normalerweise gibt es keine Mbglichkeit, eine Formel bzw. {berhaupt
irgend einen BASIC—-Ausdruck, der in einem String enthalten ist, abzu-
arbeiten. Bei Programmen, die mit variablen, vom Benutzer einzugeben-
den Formeln arbeiten, missen die Formeln normalerweise wvor dem Pro-
grammstart an einer bestimmten Stelle im Programm, meistens als Funk-
tionen, einprogrammiert werden. Mit den im Ffolgenden beschriebenen
drei Schliisselworten kann nun ein programmtechnischer Weg eingeschla-
gen werden, bei dem Formeln durch INFUT—-Anweisungen oder Maskeneinga-
befunktionen in das Programm lUbernommen werden. Die Programme kionnen
dann die Strings, in denen die Formeln enthalten sind, abarbeiten
lassen.

EXECUTE String

Hierbei handelt es sich um eine Anweisung, die ausschlieffilich im Pro-
grammmodus abgearbeitet werden kann. Das Abarbeiten von EXECUTE im Re-
chenmodus erzeugt einen BAD STATEMENT Error.

In dem String kann ein BASIC-Ausdruck mit einer L&nge von bis zu 152
Ieichen enthalten sein. Dieser BASIC—Ausdruck wird vom EXECUTE-State-
ment syntaktisch iberprift und abgearbeitet. Alle im Btring enthalte-
nen Variablen missen dem Programm bereits bekannt sein, d.h. sie
milssen allocated sein, da das EXECUTE-Statement keine neuen Variablen
deklariert. :

Ein weiterer Punkt, der bei der Verwendung der Anweisung beachtet wer-
den sollte, die EXECUTE-Anweisung arbeitet alle BASIC—Ausdricke Befeh-
le und Funktionen ab, egal ob diese programmierbar sind oder nicht.
Folgende Anweisungen, die bei der Verwendung mit EXECUTE zum Absturz
des Systems fihren kénnen, socllten daher nicht verwendet werden:

BCRATCH
LOAD
STORE
DELETE
5AVE
GET
IF ... THEN

Der Verzicht auf diese Anweisungen wirkt sich allerdings kaum schmerz-
lich aus, da das EXECUTE-Statement ohnehin nicht fir derartige Anwen-
dungen gedacht ist.

Das grofie Anwendungsgebiet der EXECUTE Anweisung ist (berall dort zu
suchen, wo wdhrend des Programmlaufes Formeln eingegeben werden sol-
len, die das Programm abarbeitet oder wo neben dem Programmlauf noch
Iwischenrechnungen eingegeben werden sollen. Um nur einige Beispiele
zZU nennent

# Programme zur numerischen Integration
* o " HNullstellensuche

# Datenmanipul ationsprogramme
# Textverarbeitungsprogramme
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Beispiel: Kleines Programm zur Demonstration der EXECUTE-Anweisung

10 DIM AFCSE]

=0 X=B

S AF="FOR X=1 TO 20 & BEEF X,¥X & NEXT X"
40 EXECUTE Af

S0 Ax="EIN (15)«TANM (&0)+L0OG (1@} *45"

H@ EXECUTE "“X="I1%

7B DIEBF X

BB EMD

Die Notwendigkeit der Zeile 20 ergibt sich aus dem Zustand,
dall die EXECUTE-Anweisung keine neuen Variablen anlegt, =sie
kann nur auf bereits vorhandene Variablen, wie hier das vor-
her durch die Zeile 20 allocatete X zurickgreifen.

TOKEN# (String!

Diese Funktion Uberprift den in dem String enthaltenen BASIC—Ausdruck
syntaktisch und idbersetzt ihn in die maschineninterne Form. Als Resul -
tat wird ein Btring ausgegeben, in dem der BASIC-Ausdruck in einer
Form enthalten ist, die der Computer direkt abarbeiten kann.

Die Funktion hat ihr Anwendungsgebiet in Verbindung mit dem Statement
TOKEN EXECUTE. Die TOKEN$-Funktion erzeugt Kodes, die wvon der TOKEN
EXECUTE-Anweisung abgearbeitet werden kénnen. BSomit idbernimmt die
Funktion den ersten Arbeitsgang des EXECUTE-Statements, das Parsen.

Fir Anweisungen, die nicht in dem String enthalten sein sollten, gel-
ten die gleichen Regeln wie bei der EXECUTE-Anweisung.

TOKEN EXECUTE Etring

Die Anweisung kann einen wvon der TOKEN$—-Funktion geparsten BASIC-Aus-
druck abarbeiten. Gegeniiber der EXECUTE-Anweisung fihrt TOKEN EXECUTE
keine syntaktische Priifung des BASIC-Kodes durch, das Statement iiber-
setzt den BASIC-Ausdruck auch nicht in die maschineninterne Form, son-
dern es geht davon aus, dafl der in dem Strinmg enthaltene Ausdruck in
korrekter Form durch TOKEN$ erzeugt, vorliegt.

Wenn der in dem String enthaltene BASIC-Ausdruck nicht von der TOKEN$-
Funktion erzeugt wurde und die TOKEN EXECUTE-Anweisung versucht, die-
sen String abzuarbeiten, so "héngt" sich das System mit groBer Wahr-
scheinlichkeit auf.

Das Vorhandensein der beiden getrennten Anweisungen TOKEN$ und TOKEN
EXECUTE bekommt ihre Berechtigung beim Betrachten der Abarbeitungsge-—
schwindigkeits :

Wenn ein EXECUTE-Statement in einer Programmschleife steht, und somit
immer wiederkehrend abgearbeitet werden muB3, so f8l1t jedes mal bei
der Abarbeitung die Zeit an, die das Statement zur syntaktischen Uber-
prifung und Ubersetzung in Tokenform benttigt.

Diese Zeit kann nun dadurch gewonnen werden, dall der BASIC-Ausdruck
vor der Programmschleife mit TOKEN# Gberprift und umgewandelt und in
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der Programmschleife nur noch mit TOKEN EXECUTE abgearbeitet wird. Im
folgenden Beispiel findet diese Technik Anwendung.

Beispiel: Programm zur numerischen Integration nach der Simpsonschen
Regel

18 DIM FORMELFCZOG1

20 CLEAR

B AWRITE B,0 € DISF "Geben Sie die Formel fir des Integral Fi(x)=d:n
el

48 DISF "X i=st die Rechenvariable fir Ihre Formel "

o O ERROR GOTO Z@& & IMFUT FORMELS

el DN ERROR GOTO 90

g R FeR

B FORMELF=TOLEMNT ("F="EFORMELL) & GOTO 100

0 DIBF "Bie habken einen BEingesbefehler cemacht” @ BEEF & GOTO 30
100 AWRITE §4.8,BLANES (S8 & DISF "Geben Sie oie untese Brrence ein';
116 O ERROR GOTCO 1BH & INFUT A

128 RHRITE .8 @ DIEF "Geben S:ie die obere Grehize ein's

2@ O ERECRE BOTOD 28 & INMFUT B
148 AWRITE BB & DISF "Gebhern Si1e die finzahl dor Unterteilungen ein';
158 0O L@ & FpFPUT M
L&Y E=i

1= EWEWE FLHET TG

1HR S=F @ [=0
1o FOI X=fdH TL B-H STEF H @ I=1+]
SR GosuUle LT L B C=SeTaF

Sl IT Olle o100 THEW S=bheids

S MEET

23 GRELR FUHHF TIME
A L =g

M § i o

ZEn Gl SR

2am I :.:' LU ST =t |

:. = L-! GO 0

ZERA FURNFTION: w=x @ O8N ERROR GQOTD F6H
'R TOREN EXECUTE FORMELS: & RETURN
20 IF EREN < THEN EETURN
IP@ FOF RETURN @ DISF “Mathematischer Fehler! & cuio 28
Zum Testen kénnen Sie das bestimmte Integral zur L&sung von n nehmen:
1 b
SV (1-%=) dn = —
a 4
Geben Sie nach dem Programmstart die Formel ein:
SER (1-X#*X)

Hiernach werden die Grenzen eingegeben:

untegre Grenze @
obere Grenze 1

Geben Sie nun 100 fir die Anzahl der Unterteilungen des Integrals ein.

Nach etwa 15 Sekunden zeigt Ihnen das Programm die Lésung mit einer
Genauigkeit von finf Stellen an:

F{X)=,785375
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2.3.7 Arbeiten mit variablen BASIC-Programmzeilen

In diesem Abschbitt werden Befehle beschrieben, die sich mit Variablen
auf die Zeilenstruktur des Programmes beziehen.

LINE®Y

Mit dieser Funktion kann die Zeilennummer der Programmzeile abgefragt
werden, die gerade abgearbeitet wird. Im Programmodus findet die Funk-
tion ihre Bedeutung im Zusammenhang mit GOTOX und RESTOREX. Und im Re-
chenmodus nach einem Frogrammstopp erleichtert die Funktion die Pro-
grammkorrektur, da mit ihr leicht die aktuelle vom Programm abgearbei-
tete Zeile zu finden ist.

BEefindet =ich der Computer nicht im RUN-= oder unterbrochenen RUN—-Mo-
dus, so gibt die Funktion als Resultat eine @ zurick.

GOTOX Zahl

Die Anweisung bewirkt, daR die Programmausfiihrung an einer durch die
Zahl angegebenen ZIeile fortgesetzt wird. Die Zahl kann eine Konstante
oder VYariable sein, und hierinliegt auch der entscheidende Unterschied
zwischen GOTO und GOTOX, die GOTO-Anweisung kann nur mit einer Kon-
stanten als Ieilenangabe programmiert werden.

Beispiel: Gegenuberstellung von ON Zahl GOTO und GOTOX Zahl

Zuerst die herktmmliche Programmtechnik mit ON Zahl GOTO:

18R ON & BGOTD 1R1Q,104b, 1070

t@1@ ! Erste Routine

8 0 s

IETED ' #FrFFrEF Y a2 33200 2a s s s b rpahddisn
1848 ! Zweite FEoutine

1A5H !

TBED | e s ¥ s s rrrrrrrrsar s drrrbrrnsray
1270 ! Dritte Houtime

10EH !

IBTE | 5 r¥ ¥ ErrErr Ky rf s i@ s erriEsrassee

Nun die etwas ausgefallenere Programmtechnik mit GOTOX Zahl:

1BBE GOTOY LIME?+A+=ZE0R-20

116G ! Erste Routine

Lazm !

L R e B R o b b e o b b i A S S S St S
1946 ! fweite Routine

1053

1A | #¥ 5 Fa3sFdiFysFr i i iddBiadadsris s iibrrrssy
1078 ! Dritte Routine

1Ban o

1050 ! SN s S R FF TS F RS AT FEEF SR AR A T S e

Anhand dieses einfachen Beispieles ist leicht zu sehen, welche Pro-
grammierarbeit bei umfangreichen variablen GOTO-Befehlen gespart wer—
den kann. Nicht zuletzt ist auch die Speicherplatzersparnis immens,
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da fir jede Zeilennummer im ON ... GOTO-Statement wvier Bytes belegt
werden.

Bei Verwendung von BOTOX ist darauf zu achten, daB der betroffene Pro-
grammbereich nicht mit REN oder RENUM in einer Form umnumeriert wird,
die die GOTOX-Anweisung falsch abarbeitet. Bei dem umseitig aufgefihr-
ten BOTOX-Beispiel kénnen Eie den Programmbereich beliebig umnumerie-
ren, solange der Zeilenabstand von 18 und der Routinenabstand von je-
weils 30 Zeilen beibehalten wird.

Wenn die mit der Variablen angegebene Ieile nicht existiert, so sorgt
BOTOX dafiir, dai zur der Programmzeile verzweigt wird, die auf die
nichtexistente Zeile folgt.

RESTOREX Zahl

Die Anweisung setzt den DATA-Pointer auf die mit der Zahl angegebene
Programmzeile. Gegeniiber dem Etandard-BASIC-Ausdruck RESTORE kann beim
RESTOREX eine Variable als Zeilennummer angegeben werden.

In Verbindung mit der LINE?-Funktion ktnnen mit dieser Anweisung grofie
DATA-Felder sehr leicht selektiv ausgelesen werden. Dies ist mit der
SEtandard-RESTORE-Anweisung nicht méglich, da mit dieser Anweisung der
paTA-Pointer nur auf eine konstante Zeile gesetzt werden kann, und das
Frogramm sich von dort an die zu selektierende Ieile "heranarbeiten”
mul3.

Beiepiel: Selektives Auslesen von DATA-Feldern

Herkémmliche Methode mit der RESTORE-Anweisung:

SBE ! Die Variable 8 enthalt die relative Fosition der zo
510 ! selektierenden DATA-ZIepile

S0 RESTORE &6®

SIE FOR I=2 T0O A

S48 READ A%
D08 MNEET 1

560 ) Die DATA-Zeile 1=t nun =sglebtiert, und das Daten—
5780 ! element kann mit der nachsten READ-Anwe:sung singe-
SHEO ! lessen werden.

HBE DATA ELEMENTHI
&1 DATA ELEMENT#HZ
H20 DATA ELEMENTHI
&HEE0 DATA ELEMENT#HA

Meue Methode mit der RESTOREX-Anweisung:

SRR ! Die VMariable & enthalt die relative Fosition der zu
519 ! =elektierenden DATA-Ieile

S20 RESTOREX &Q@+(8—-11+=10

250 ! Die DATA=ZIeile 1st nmun selektiert, und das Daten—
S57TR ' element kann mit READ ausoelesen werden

&0 DATA ELEMEMTHI1
&10 DATA ELEMENTHZ
20 DATA ELEMENTHI
&ETH DATA ELEMENTHA
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Sie sehen die Handhabung der RESTOREX—-Anweisung ist sehr einfach. Die
Anweisung bewédhrt sich besonders dort, wo unterschiedlich lange kom-
plette Datensé&tze in DATA-Feldern definiert sind., Um ein Beispiel zu
nennen, graphische Symbole sind in DATA-Feldern untergebracht, dabei
belegt jedes Symbol maximal 2 Programmzeilen, es ist jedoch nicht de-
finiert, wie viele Eintrége in den beiden DATA-Ieilen vorhanden =sind.
Dieses Problem kann mit der RESTOREX-Anweisung sehr einfach gelost
werden. Das Einzige was benbtigt wird, ist ein Kennungszeichen, wel-
ches die einzelnen Datensétze voneinander trennt. Wenn z.B. davon aus-
gegangen wird, daB der erste Datensatz in der Zeile &4B2 anféngt, und
der Ieilenabstand 20 betrégt, so kann der DATA-Pointer mit folgender
BASIC-Anweisung auf die richtige Zeile gesetzt werden:

FRESTOREZ, (EINTRAG=ZE+280)

EINTRAG ist hierbei eine Variable, die mit 1 anfangend angibt, welcher
Datensatz selektiert werden soll. Nachdem das RESTOREX durchgefiihrt
wurde, kann das Fogramm mit READ die einzelnen Elemente einlesen, bis
es am Markierungszeichen das Ende des Datensatzes erkennt. Ein sinn-
volles Markierungszeichen ist zum Beispiel eine Zahl oder ein Zeichen,
welches in dem Datensatz nicht vorkommt. Wenn der Datensatz nur Zahlen
enthédlt, so kinnen Sie als Markierungszeichen auch einen Buchstaben
verwenden, denn in diesem Fall erzeugt das System beim Einlesen des
Buchstabens in eine numerische Variable einen Error, und diesen Error
ktnnen Eie leicht mit einer ON ERROR-Anweisung abfangen.

Beispiel: Selektieren und einlesen eines Datensatzes mit ON ERROR

20 EINTRAG=Z
@ GOSUR LESE DATENM

S0 ! Hier folgt IThre weitere Routbine

5 :‘] |

200 LESE_DATEM: REETOREX (EINTREAG*=ZRLSEDR)
S10 O ERRDOR GOTO S50

5260 FOR I=0 TO INF

SoE REAL ACL}

DAl NEAT I

550 AMNTAHL ELEMENTE=1=-1

D488 RETURHM

o788 ! Mach dem Rucksprurno enthzalt da= Datenfeld A die Ele-

SBEE ! mente und die VYarizsble AMIAHL ELEMENTE enthélt die
70 ! Anzahl der Elemente

%5 ! Lasino Baden—Badern 24,048, 1747

SO0 DATA 00,47 46,20,28, 15,9, 250,21 28, 7,21 0.0, 2&,1,6,35,5
511 BATH 25,231, 2 18,37 28 020,28y 7+ 218,386,246, 1117 4 E

H1F L FE_Ps. 1957

&20 DATA 2227120, 15,1%9:24: 6. 23 28184 B4 1,4, 31,188,221, 8
&2 DATA 20,384,403 ,8,281 33, 1,13,7,15,258,18,1,1Z,23,13,E
SED ) 2bsBs6. 1562

G4R: DATA 34,2514 10587 ;172528 QY (D63 RE T 2T715,8.19

9 1 1
450 DATA 19,15,15,12,14,8,8,15,10,18,272,20,4,%,19,10,E

Ein bei RESTOREX zu beachtender Punkt ist das Setzten des POINTERS auf
nicht existente DATA-Zeilen. Wird bei RESTOREX eine nicht existierende
Programmzeile angegeben, wobei die folgende Zeile jedoch eine DATA-
Zeile ist, so wird der DATA-Fointer auf diese Folgezeile gesetzt. Ent-
hé&lt die Folgezeile keine DATA-Anweisung, so erzeugt RESTOREX eine
NO DATA Fehlermeldung.
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2.3.8 Finden von Zeilenmarken in BASIC-Frogrammen

Die Advanced-BASIC-Miglichkeiten des HPB84&/87 lassen die Definierung
von Zeilenmarken zu, zu denen das Programm mit GOTO und GDSUE in der
gleichen Weise verzweigen kann, wie zu Zeilennummern. Die Anwendung
von Zeilenmarken ist auch Bulferst sinnveoll, da die Selbstdokumentation
dadurch erheblich steigt. Zum Beispiel ist die Programmzeile

1680 GOSUE Druckroutine
erheblich versté&ndlicher als die Programmzeile:

1B GOSUR S76&0

Aber so sinnvoll der Einsatz von Zeilenmarken auch ist, ein Manko
weist ihre Anwendung schon auf: Einmal eingegebene Ieilenmarken lassen
gich in groBen Programmen nur mit hohem ZIeitaufwand wiederfinden.
Selbst bei der Verwendung der Suchbefehle SCAN (AP-ROM) oder FREFS
{ASSM-ROM) kénnen u.U. bis zu 2 Minuten vergehen, bis die Zeile gefun-
den wird, in der die Zeilenmarke steht. Die beiden <folgenden EBEefehle
verkirzen die Suchzeit erheblich.

BFLABEL String

Die Anweisung sucht die mit dem String angegebene ZIeilenmarke. Bei der
Angabe der Zeilenmarke in dem String ist der Doppelpunkt wegzulassen,
d.h. die Eingabe ist z.B. in folgender Form vorzunehmen:

EFLABEL "Druckroutine"

Wenn die angegebene Zeilenmarke im Programm vorhanden ist, so wird die
Zeile, in der die Marke steht, auf den Bildschirm gelistet, und der
LIST-Pointer wird auf die Zeile gesetzt. Nachdem BFLABEL seine Arbeit
beendet hat, wird die Meldung READY auf dem Bildschirm ausgegeben.
Wenn keine Programmzeile sondern nur READY auf dem Bildschirm ausgege-
ben wird, so ist die Zeilenmarke entweder nicht wvorhanden oder der
Bildschirm ist nicht als CRT IS5-Ger&dt deklariert.

Wurde die Zeilenmarke gefunden und nach der Ausgabe der READY-Meldung
die Taste CLISTI gedrickt, so wird das Programm ab der Zeilenmarke auf
den Bildschirm gelistet.

Selbst bei sehr groBlen Programmen findet BFLABEL eine Marke in weniger
als esiner Sekunde.

LIST LABELE

Die Anweisung listet alle Programmzeilen, an deren Anfang eine Zeilen-
marke steht, auf den Bildschirm bzw. auf das mit CRT IS5 deklarierte
Device.

Nachdem LIST LABELE das Frogramm durchsucht und alle Ieilenmarken aus—
gegeben hat, wird READY auf dem Bildschirm ausgegeben, und der LIST-
Pointer steht auf der letzten gefundenen Zeilenmarke.

Das Listen der Zeilenmarken kann durch Dricken einer beliebigen Taste
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abgebrochen werden, auch in diesem Fall steht der LIST-Zeiger auf der
zuletzt angezeigten Programmzeile, so dall das Dricken der CLISTI-Ta-—
ste das Programm ab dieser Zeile auf den Bildschirm listet. Auf diesem
Wege steht Ihnen eine elegante Mbglichkeit zur Verfigung eine Zeilen-
marke zu finden, deren exakte Schreibweise Sie nicht {(mehr) wissen.
Eie warten, bis LIST LABELS die gesuchte Zeile anzeigt und unterbre-
chen LIST LABELS dann durch Dricken der ECLISTI-Taste. Das Resultat
ist, daR das Programm ab der gesuchten Zeile auf dem Bildschirm geli-
stet wird.

Die Anweisung LIST LABELE arbeitet mit solch hoher OGeschwindigkeit,
dafl sie kaum vom herkdmmlichen LIST zu unterscheiden ist.
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2.3.9 Druckergerechtes Konvertieren von Zeichenketten

Besonders bei HP-artfremden Druckern gibt es beim Drucken immer wieder
Schwierigkeiten mbglichst schnell die HP-Sonderzeichen (z.B. Umlaute)
gegen die entsprechenden Sonderzeichen der Druckerhersteller zu tau-
schen. Die im Folgenden aufgefiihrten Befehle iibernehmen diese Arbeit.

Das Anwendungsgebiet der Befehle beschriénkt sich jedoch nicht nur auf
die Konvertierung von Druckerzeichen. Die Befehle kénnen dberall dort
eingesetzt werden, wo Zeichen in einem String ogegen andere Ieichen
ausgetauscht werden sollen.

SET REPLACE$S String#l1,String#2

Mit dieser Anweisung kann eingestellt werden, welche Zeichen die An-
welsung RPL$ (1) tauscht.

Im ersten String missen die Zeichen stehen, die wvon RPL#¥ gegen die
Zeichen im zweiten String getauscht werden sollen. Beide Stringe mis-
sen die gleiche Lénge haben, sonst generiert die Anweisung einen Er-
Error. Die mit SET REPLACE#S gesetzten Zeichen bleiben so lange erhal-
ten, bis entweder eine neue SET REPLACE#S5—-Anweisung abgearbeitet oder
der Computer ausgeschaltet wird.

Die beiden Tauschstrings dirfen eine L&nge von Jjeweils maximal 20
Ieichen haben.

Beim Einschalten des Computers sorgt das ROM dafir, da@ bereits Stan-
darttauschzeichen gesetzt werden. Bei diesen GStandartzeichen handelt
es sich um die Konvertierung von HP-Umlauten in EPSON-Umlaute entspre-
chend folgender Tabelle:

HP- EPSON-
Zeichen Ieichen
5 [} 1246
21 .o 71
22 a 123
23 o g2
24 ] 124
25 ] 23
268 i 125

REFPLACE#S57Y String#l ,StringhzZ

Das BStatement dient zum Abfragen der mit BSET REPLACE#S5 gesetzten ZIei-
chenketten. Die beiden Btrings missen auf eine LEnge von jeweils min-
destens 20 Zeichen vordimensioniert gein. Wenn im Laufe eines Fro-
grammes die RPL$—Funktion fir mehrere verschiedene Tauschvorgénge be-
nétigt wird, so kbénnen vor einer Abarbeitung des SET REFLACE$S5-Btate-
mente mit REPLACE$#S5? die beiden Tauschstrings abgefragt und nach der
Abarbeitung von SET REPLACE#S und RPL$ wieder gesetzt werden.
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RFPL$ (8Btring)

Die Funktion tauscht die mit SET REFPLACE$S gesetzten Zeichen. Wenn die
Anweisung bei jedem PRINT-Statement "eingebaut" wird, so lassen =ich
damit alle Zeichenkonvertierungsprobleme l&sen:

FRIMNT RFLFE ("String mit oder ohne Umlaute wie soufacu")
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2.3.10 Sortieren von Zeichenketten

SORT Btring,Teilstringlénge,Von,Bis

Das Statement sortiert den Inhalt des Strings entsprechend den Steuer-
parametern. Die einzelnen Steuerparameter haben folgende Bedeutung:

Beispiel:

Teilstringlénge: Hierbei handelt es sich um die Lénge der zu

sortierenden Teilstrings, d.h. die L&nge
mines Eintrages unabhéngig davon, ob der gesammte Eintrag
als Sortierkriterium herangezogen wird oder nicht.

Von: Mit dieser numerischen Variablen wird fest-

gelegt, ab welcher relativen Zeichenpositi-
on die Zeichen der Teilstrings als Sortierkriterium herange-
zogen werden. Wird z.B. eine 1 angegeben, so wird jeweils ab
dem ersten Zeichen eines Teilstrings sortiert.

Bis: Diese Variable legt das relative Ende des

Teilstringbereiches fest, der als Sortier-
kriterium herangezogen wird. Dieser Parameter darf aus wohl
verstandlichen Grinden nicht kleiner als der Bis-Parameter
und nicht gréfBer als der Teilstringlénge-Parameter sein.

Sortieren einer Namensdatei nach verschiedenen Kriterien
Als erstes wird ein String mit Daten geladen:

DIFM A3C10O63

ALY JZEI="#0014Erwin F.labuster
AFLLE, SBI="H#HAB2H4Eroopy Fearut
AFELE1 VEd="#D03#Ernst Fiebesehl"
AFL7L,1000="%#004#Fau1l Gathmann "

Der A% enth&lt nun finf Namen mit den zugehtrigen Ordnungs-—
nummern. Jeder Teilstring hat eine L&nge von 25 Zeichen.

Der Af soll nun nach Vornamen sortiert ausgegeben werden:

SORT A%,25,6,16
FOR I=1 TO 75 STEF 25 @® DISF A$C1,I1+2410 & NEXT I

Anzeige:

HOAIHErnst Riebe=zehl
FOD1HErwin Elabuster
HARAHF U1 Gathmann
#OAZHSnoopy Feanut

Nun ®soll der A% nach den Nachnamen sortiert ausgegeben
werden:

SORT AF,25,17,25
FOR I=1 TO 75 STEF 25 €@ DISF A$CI,I+747 @ NEXT I
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Anzeige:
#HOU4#HFaul Gathmann
HAAIHErwin Flabuster
#PDZHEnoopy Feanut
HODEZHErnst Fiebeseh]

Der Btring socll nun wieder in seinen Urzustand, nach Zahlen
sortiert, versetzt werden:

SORT AF,20.8,14
FOR I=1 TO 75 STEF 285 @ DISF A$LCI,I1+240 @ MEXT 1

Anzeige:

HOD1HErwin F.labuster
#ADZHEnoopy Fearnut

HOATHErnst Fiebesehl
V4 HEFau] Gathmann

Die Leistungsféhigkeit und Anwendung des SORT-Statements dirfte hier-—
mit wohl ausreichend erklért sein. Sie sehen, dall auch Zahlen sortiert
werden kénnen, da ihre logische ZIiffernfolge der ASCII-Zeichenfolge
entspricht.

UFPSORT String,Teilstringl &nge,Von,Bis

Kleine und groBe Buchstaben haben eine unterschiedliche ASCII-Kodie-
rung, das kleine Alphabet beginnt mit dem Zeichen 97 und das Grofie
Alphabet mit dem Zeichen &5. Aus dieser Gegebenheit resultiert ein
MiBzustand, und zwar folgt bei der Sortierung mit SORT das "a" auf das
"I" pder anders ausgedrickt "adaptieren" steht nicht hinter Adapter
sondern hinter "Iylinderstift". Daraus folgt, daR bei einer Sortierung
von Klein— und Brofbuchstaben sehr eigenartige Ergebnisse zustande
kommen kénnen. UPSORT umgeht diesen Zustand, da die Grof- und die
Kleinbuchstaben gleichberechtigt behandelt werden. Die Parameterbedeu-
tung bei UPSORT ist die gleiche wie die bei SORT.
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2.4 Advanced-BASIC—Programmstrukturen

Die Programmstrukturen die sich mit dem HP-BASIC realisieren lassen,
sind mit BOTO, GOSUB, ON GOTO, ON BOSUB, ON ERROR, FOR ... NEXT usw.
recht umfangreich. Mitunter ist jedoch eine Situation gegeben, bei der
insbesondere bei Bchleifenkonstruktionen die Anwendung von FOR ...
NEXT nicht besonders elegant ist. Die folgenden Programmstrukturanwei-
sungen des EYBEXT—-ROMs erméglichen es hier, neue Wege zu gehen.

2.4.1 Programmschleifen

WHILE logischer Ausdruck DO
WHILE numerischer Ausdruck DO

Mit dieser Anweisung wird der Start einer Programmschleife definiert,
die vom Programm so oft durchlaufen wird, bis der logische oder nume-—
rische Ausdruck unwahr ist.

Die WHILE ... DO Anweisung muld als erstes Statement in einer Programm-
zeile stehen, und hinter dem Statement darf¥ abgesehen wvon einem durch
"!1" pder "REM" gekennzeichneten Kommentar keine weitere Anweisung fol-
gen. Diese Einschréankungen scllen bewirken, daf die durch WHILE ... DO
ermiglichte strukturierte Programmierung nicht durch unidbersichtliche
Programmgestaltung zerstdrt wird.

Eine WHILE ... DO Schleife wird durch ein

END WHILE

an erster Stelle in einer der folgenden Programmzeilen abgeschlossen.

Der Computer erkennt automatisch, welches END WHILE zu welchem
WHILE ... DO gehért.

Es dirfen maximal 15 WHILE ... DO ... END WHILE &Schleifen ineinander
verschachtelt werden. Der Computer "merkt" sich dabei automatisch,
welche END WHILE Anweisung zu welchem WHILE ... DO Statement gehért.

Eine WHILE ... DO Schleife sollte nicht einfach mit GOTO wverlassen
werden, da die Schleife trotzdem aktiv bleibt. In diesem Fall stapeln
eich dann &hnlich wie beim durch GOTO Verlassenen Unterprogramm die
Verschachtelungsebenen auf einem Stapel, bis dieser dberlauft und das
SYSEXT-ROM einen "WHILE Nesting"-Error erzeugt.

Wenn eine WHILE ... DD Bchleife verlassen werden soll, so ist das am
besten mit den dafilir vorgesehenen Anweisungen durchzufihren.

EXIT WHILE

Diese Anweisung dient zum vorzeitigen Verlassen einer WHILE ... DO
Schleife. Die Anweisung l&éscht die momentan aktive Bchleife und wver-
zweigt zu der, auf das, zu dieser WHILE ... DO Ebene gehérende END
WHILE folgende Btatement.
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POFP WHILE

Mit dieser Anweisung kann die momentan aktive WHILE ... DO Ebene ge-
léscht werden. Die Programmschleife kann dann durch ein GOTO wverlas—
sE2n werden.

Die Anweisung erméglicht es dem Programmierer insbesondere nach einer
IF Abfrage eine logische Progammstruktur zu verlassen, die an sich
dhnlich einem Unterprogramm immer vom Anfang bis zum Ende abgearbeitet
werden sollte.

REPEAT

Die REPEAT Anweisung stellt den Anfang einer nicht abweisenden Pro-
grammschleife dar. Nicht abweisend deshalb, weil eine REPEAT Schleife
mindestens einmal durchlaufen wird, bevor ein Test durchgefithrt wird,
von dessen Ausgang es abhéngt, ob die Schleife ein weiteres Mal durch-
gefithrt wird oder nicht.

Die REFEAT Schleife wird mit einer Testanweisung abgeschlossen, die
folgenden Aufbau hat:

UNTIL logischer Ausdruck
UNTIL numerischer Ausdruck

Die REPEAT ... UNTIL Schleife wird so oft wiederholt, bis der logische
oder numerische Ausdruck wahr ist. Damit ergibt sich im Vergleich mit
der WHILE ... DO Schleife eine leichte logische und strukturelle Ver-
anderung.

Es ktnnen bie zu 15 REPEAT ... UNTIL Ebenen ineinander verschachtelt
werden. Wird wversucht, eine sechzehnte EBENE anzusprechen, so erzeugt
das ROM einen "REFEAT NESTING"-Error.

Beispiel: Zerlegung einer Zahl in Ziffern

1B DISF “Wiege lautet die Zahl":
20 IMPUT ZaHLL
1@ REFEAT

41 BISF ZAHL MOD 18;
o ZAHL=ZAHL DIV 1D
a@ LUNMTIL MNOT ZAHL
B0 DISF

E@ END

FOF UNTIL

Die Anweisung dient zum Léschen der momentan aktiven REPEAT ... UNTIL
Schleife. Die Schleife kann dann, ohne daB die logische UNTIL Bedin-
gung erfillt wird, mit einem GOTD verlassen werden.
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Beispiel: Berechnen des kleinsten gemeinsamen vielfachen zweier Zahlen
unter Benutzung von REPEAT ... UNTIL und WHILE ... DO

18 DISFE "Wie lauten die beiden Zahlen':
2B INPUT X,¥

@ A=X @ B=Y

4@ REFEAT

S0 WHILE =Y DO

s H=§-Y¥

7@ END WHILE

g WHILE ¥&¥ Do

90 Y=Y-x

108 END WHILE

118 UNTIL X=Y¥

1200 DISF "hgW=":A DIV X&E DIV X#X
128 END

LOOF

Das Statement dient zur Definierung einer Endlosschleife, die mit

END LOOP

abgeschlossen wird. Die zwischen LOOFP und END LOOFP stehenden Anweisun—
gen werden so oft wiederholt, bis die LOOF mit einem BOTO wverlassen
wird.

Es besteht nicht die Miglichkeit, mehrere LOOFs ineinander =zu wver-

schachteln. Jedes erneute LODOFP Statement lUberschreibt das Yorhergehen-
de.

Das Anwendungsgebiet der LOOPs liegt dberall dort, wo schnell arbei-
tende Endlosschleifen bendtigt werden. Eine Endlosschleife ohne LOOFP
hat zum Beispiel folgendes Aussehent

186 FOR I=1 T0O INF

i1{a !

126 ! Frogrammaktion
LT !

L4E NEXT 1

Bei Verwendung von LOOF sieht das FProgramm dann so aus:

1@ LOoF

11@ !

120 ' Frogrammaktion
138 !

146 END LOOF

Der entscheidende Vorteil wvon LOOF liegt nun darin, daB die Verzwei-
gung von END LOOFP zu LOOF etwa doppelt so schnell abléuft, wie die
Verzweigung von NEXT zu FOR. Diese Zeitersparnis ist besonders dann,
wenn die LOOFP sehr oft durchlaufen wird, sehr von Vorteil.
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2.4.2 Vergleichsstrukturen

Bei der Anwendung der IF ... THEN ... ELBE Anweisung +tritt mitunter
das Problem auf, dal der auf IF oder auf ELSE folgende Ausdruck nicht
in eine Zeile paft. Mit der folgenden Bedingugsanweisung wird dieses
Manko umgangen.

BLIF logischer Ausdruck BLTHEN
BLIF numerischer Ausdruck BLTHEN

BLIF definiert den Anfang eines bedingt abzuarbeitenden Programmblok-
kes. BLIF muR am Anfang einer Programmzeile stehen wund BLTHEN dar+f
kein weiteres Statement folgen.

Die auf BELTHEN folgenden Programmzeilen werden dann abgearbeitet, wenn
der logische oder numerische Ausdruck wahr oder ungleich null ist.

Ein BLELSE oder END BLIF definiert das Ende der Programmzeilen, die
bei einer wahren Bedingung abgearbeitet werden.

BLEL SE

BLELSE ist in der BLIF Struktur eine optionale Anweisung. Ist =sie in
der Struktur vorhanden, so muB sie am Anfang einer Zeile stehen und
hinter BLELBE dirfen keine weiteren Statements folgen.

Die auf BLELSE folgenden Programmzeilen werden dann abgearbeitet, wenn
der zwischen BLIF und BLTHEN stehende Ausdruck unwahr oder null ist.

END ELIF

Das END BLIF mull am Anfang einer Programmzeile stehen. Es definiert
das Ende eines BLIF-Blockes.

Ee ist nicht erlaubt, mehrere BLIF ... BLTHEN Strukturen ineinander zu
verschachteln. Folgende Bedingungs— und Strukturanweisungen dirfen in
giner BLIF ... BLTHEN Struktur enthalten sein:

FOR ... NEXT

WHILE ... DO ... END WHILE
REFEAT ..« UNTIL ...
IF «e« THEN «w= ELBE

LOOF ... END LOOP

EXIT ELIF

Die Anweisung dient zum vorzeitigen Verlassen einer BLIF ... BLTHEN
Struktur. Bei der Durchfihrung veon EXIT BLIF verzweigt das Frogramm
zu der auf END BLIF folgenden Anweisung. Wird EXIT BLIF auferhalb ei-
ner BLIF ... BLTHEN Struktur durchgefiihrt, so wird ein Error erzeugt.
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Beispiel: Die Anwendung der BLIF ... BLTHEN Struktur

180 BLIF Erster_Durchgang BLTHER

110 Flagge=0

120 DISF "Hitte Kommando eingeben':

138 INFUT &F .

140 IF UPCHF (Af)="KEIN KOMMANDD" THEWN EXIT BLIF

15@ IF AF="" THERM DISF "Eingabe 1st mnotwendig" & GOTO 120

160 GOBUR Syntaxcheck

178
180
15
pafiley

BLELSE

IF WOT Flagge THEW EXIT BLIF
GOSUE Haupttest

END BLIF
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Noti=zenm
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2.5 Assembler und Maschinensprache unterstiitzende Anweisungen

Die in den folgenden Kapiteln aufgefihrten Statements wund Funktionen
sind insbesondere fir den Anwender gedacht, der mit der Maschinenspra-
che der Serie B0 vertraut sind. Es ist wunméglich, dafl das Handbuch
detailiert auf alle Mbglichkeiten eingeht, die die folgenden State-
ments und Funktionen bieten. Es sei daher auf die mitgelieferte iber-
setzung des Assemblerhandbuches verwiesen die dem Benutzer in vielen
Kapiteln ausfilhrlich in die Maschinensprache einweist und damit auch
die Mbglichkeiten der Verwendung des SYSEXT-ROMs aufzeigt.

Es sei hier noch gesagt, dal die Fantasie, das Kiénnen und die Ausdauer
des Anwenders sehr viel mehr als jedes Handbuch wert ist. Das soll
heiBen, die folgenden Kapitel sowie das Assemblerhandbuch sollen nur
als Anregung dienen. FleiRBiges Experimentieren mit den maschinennahen
Statements und Funktionen zeigt mit Sicherheit friher oder spater ei-
nen Erfolg. Diverse, mit Sicherheit vorkommende Systemabstiirze soll-
ten nicht dazu fihren, dafll Sie das Handtuch werfen.

2.5.1 Abfragen von Speicherinhalten und Adressen

FEELK (Adresse)

Die Funktion gibt den Inhalt der, mit der Adresse angegebenen Spei-
cherstelle zurilick. Die Adresse muf oktal angegeben und im Bereich zwi-
schen 8 und 177777 liegen. Das von der Funktion zuridckgegebene Ergeb-
nis ist eine Zahl im Bereich zwischen @ und 377.

Das besondere Anwendungsgebiet der Funktion liegt in der Abfrage wvon
ein-Byte-ieigern.

Beispiel: Uberprifen, ob sich der Bildschirm im Alpha- oder im Gra-
phikmodus befindet. Dazu braucht nur das an der Adresse
CRTETE stehende Byte mit einer Maske abgefragt werden.

P cAMDE (CHRE (O D (FELE 1777802 ) )y, CHRF (128} Y}

Ist das Resultat @, so ist der Alpha-Bildschirm angeschal-
tet, ist es 128, so ist der Graphikbildschirm an.

Beispiel: Uberprifen, ob Pagesize 24 oder Pagesize 16 worliegt. Auch
diese Information steht an der Adresse CRTSTS.

KWUP {ANDFE (CHREE (O_D (FEEE (177782)5) EHRzx (B)Y 1)

Ist das Resultat eine @, so liegt Pagesize l& wvor, ist es
eine B, so liegt Fagesize 24 vor.

Die Pagesize—-Abfrage ist iibrigens eine elegante Methode, um
von einer Autostartroutine feststellen zu lassen, ob es sich
bei dem Computer um einen B4A/B7/B7XM oder einen B&B han-
delt, den der HFB&E wacht im Gegensatz zu den anderen Compu-
tern im Pagesize—-24-Format auf.
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Beispiel: Uberpriifen, in welchem Winkelmodus sich der Computer befin-—
det
FEEK {1@@1&0:

Im RAD-Modus ist das Ergebnis B, im DEG-Modus 220 und im
GRAD-Modus 231.

HWeiter Anwendungsméglichekeiten der PEEK-Funktion finden Bie im Kapi-
tel B8 des Assemblerhandbuches.

PEEK$ (Adressen,ROM#,Anzahl)

Die Funktion dient zum Auslesen des Speichers ab der angegebenen
Adresse. Die Funktion gibt einen String mit der Lange Anzahl zurick.
Die Adresse ist oktal anzugeben. Die ROM# dist nur im Adressbereich
zwischen 68288 und 77777 von Belang.

Beispiel: L&nge des BASIC-Programmes berechnen. Dazu braucht nur der
Inhalt der Adresse BOVAR (Ende des Programmes) wvom Inhalt
der Adresse FWCURR (Anfang des Programmes) subtrahiert

werden

ADE (FEERS (10004, 00, 5) ) —ADR (FEEEE (108014,.8,7))
Beispiel: Adresse des momentan eingestellten Massenspeichers finden

MEF=FEEKT {(10350R2.B.3) ! String braucht Jetzt nur noch
nglert werden
MoF="1 D"ENMALS (NUM (MEF I 08 A0LF  (NUM: (RSFEZTEY )
MSE=MSFLVALF  CNUM (HSEE20 0

Beispiel: Name des momentan aktive VYolume-Labels finden

FEERZF (1@QZ5Z7,0,8)

EMC FEEK# (Adresse,fAnzahl)

Diese Funktion erlaubt das Auslesen von GSpeicherbereichen, die eine
drei-Byte—Adresse haben, also lber 177777 opktal liegen. In diesen
Speicherbereichen liegen die BASIC-Programme und die WVariablen. Die
Adressangabe in der Funktion hat oktal zu erfolgen. Die WVariable An-
zahl gibt an, wie viele Bytes die Funktion zuriickgeben soll.

SADR (String)

Die Funktion gibt die dezimale Startadresse des BStrings zuriick. Der
Anwender kann, nachdem er mit dieser Funktion die Startadresse ermit-
ermittelt hat, direkt auf die Epeicherstellen zugreifen, und dort Ma-
nipulationen vornehmen.
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2.5.2 Manipulieren und neu Setzen von Adresszen und Speicherinhalten

POKE Adresse,Inhalt

An der oktal angegebenen Adresse wird das oktal angegebene Byte Inhalt
abgelegt. Bei der Adresse kann es sich um eine zwei-Byte-Adresse im
Bereich zwischen 180288 und 177777 handeln. Als Inhalt kann ein Byte
mit der Wertigkeit @ bis 377 angegeben werden.

Beispiel: Umschalten des Bildschirmmodus von Inversvideo auf Normalwvi-
deoc und umgekehrt

FOKE 177702,0_0 (NUM (XOR$ (FEERF (177702,0,1)," "))
Beispiel: Blinken der RUN-LED ein/ausschalten

FOKE 1777@4,1 POLED Blinkt
FOKE 177784,0 ' LED leuchtet

Beispiel: Einstellen der Dauer, bevor nach einem Tastendruck die Taste
wiederholt wird

FOEE 108154 K ' N 15t der Warteparameter
! Grundeinstel lung 1st 34

Beispiel: Einstellen der Tastenwiederholungsgeschwindigkeit

FOrE 1081325 .HN Mo di=t der Speedparameter

Grundein=stellung 1st £

EMC POKE$ Adresse,String

Der Inhalt des Strings wird in aufsteigender Reihenfolge an der oktal
angegebenen Adresse abgelegt. Als Adressbereich kommen alle zwei- und
drei-Byte—Adressen zwischen 1800808 und 2008088 in Frage

Die Anwendungsméglichkeiten der Anweisung erstrecken sich dber viele
CBebiete. Zum Beispiel k&nnen Manipulationen in BASIC-Programmen pro-
grammgesteuert dadurch vorgenommen werden, dafll direkt in den Programm-—
speicher hineingepoked wird, d.h. man kann mit gewissen Arbeitsaufwand
Programme schreiben, die sich selbst programmieren. Des weiteren kann
direkt auf die von der electronic disc erzeugten Frogramm oder Daten-
files zugegriffen werden. Und zuletzt sei hier noch auf die Moéglich-
keit hingewiesen, die POKE-Anweisung in Verbindung mit der Funktion
SADR dazu zu benutzen, Stringes direkt, unter Umgehung des Zuweisungs-
zeichens "=", zu manipulieren. Bei der direkten Stringmanipulation
unter Benutzung von POKE kénnen bis zu 58% der Zeit eingespart werden.
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SETPTRZ Adresse,Wert

Die Anweisung dient zum Setzen der zwei-Byte-ZIeiger im Computerspei-
cher. Die Adresse sowie der Wert miissen oktal angegeben werden, wobei
die Adresse im Bereich zwischen 100080 und 177777 und der Wert im Be-
reich zwischen @ und 177777 liegen miissen.

Ein typischer zwei-Byte-Zeiger ist CRTBAD, ein CRT-Kontrollerregister.
EBeispiel: Setzen des Kursore auf die 18'te Reihe und 11°'te Epalte
SETFTRZ 177761, 0O (168£B8-2B+311-1) ¢ 177701 = CRTERAD

Wenn hiernach z.B. AREAD durchgefihrt wird, =so wird der
Bildechirm ab der neuen Kursorposition ausgelesen.

Wenn direkt nach dem Setzen des Kursors mit SETPTRZ eine be-
liebige Taste gedrickt wird, so scheint es, als ob sich der
Kursor idberhaupt nicht bewegt hat, da die Reaktion des Bild-
schirmes auf den Tastendruck genau an der Stelle geschieht,
an der vorher der Kursor stand. Das liegt jedoch daran, daf3
das Betriebssystem eine Kopie der Kursoradresse im Speicher
hat, auf die es zuridckgreift. Das Setzen des Kursors mit
SETPTRZ ist also nur im RUN-Modus mit darauf folgender Akti-
on wie AREAD oder dergleichen sinnvoll.

EETPTRE Adresse,Wert

Mit dieser Anweisung kidnnen die drei-Byte—-Zeiger im Computerspeicher
gesetzt werden. Die Adresse sowie der Wert werden oktal angegeben.
Auch hier liegt die Adresse im Bereich zwischen 100008 und 177777. Der
Wert jedoch kann eine Breite von drei Byte haben, d.h. er liegt zwi-
schen @ und 77777777.

Typieche drei-Byte-Zeiger sind die extendet Memory-Keontroller PTRI und
FTRZ, wobei hier ein besonderes Augenmerk auf den Zeiger PTR! gerich-
tet werden sollte. Eine Speicherung zu FTR1 bewirkt, dal der BASIC-
Frogrammzeiger zu der angegebenen Adresse verzweigt. Soll das Proaramm
z.B. zu der Adresse 30BBP@ verzweigen, so sieht das Statement Ffolgen-
dermalien aus:

[f]

ETETRE 177710, 300000

Dem Anwender wird also die Mdglichkeit gegeben, iiberall in das Pro-
gramm, selbst mitten in eine Multistatementzeile hinein, zu wverzwei-
gen. Es ktnnen jedoch auch, wie schon beim EMC POKE$ erwdhnt, Program—
me geschrieben werden, die sich selbst programmieren, d.h. Tokenfolgen
in Btrings ablegen, die dann ‘mit SETFTRZ angesprungen werden. Besonde-
re Achtung verdienen dabei die Tokens, die normalerweise nicht einzeln
im Programm auftauchen, also nur in Verbindung mit anderen, vorange-
stellten Tokens anzutreffen sind. Um hier nur einige Beispiele zu nen-
nen, das zweite Token des INPUT-Statements, diverse Massenspeicherto-
kens des PRINTH#- und READ#-Statements und die unsichtbaren, sekundéren
Tokens der verschiedenen ROMs insbesondere des I0-, des Matrixzx— und
des Assembhler—-ROMs. Das Austesten der diversen Méglichkeiten ist ein
grolies Aufgabengebiet.
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2.5.3 Die Kpdierung der Zahlen

Die Computer der Berie B@ kénnen bekannterweise mit drei verschiedenen
dezimalen Zahlendarstellungen arbeiten. Sie ké&nnen Integer—, Short-
und Realzahlen handhaben. Die Vorteile der, sich von Real unterschei-
denden Systeme liegen einzig im Speicherbedarf und fallen besonders
bei groBlen Datenfeldern ins Gewicht.

In der Maschinensprache miissen oftmals Zahlen, im Real- oder im Inte-
gerformat als Konstanten geladen werden, um wvon Maschinenebene aus,
diverse Systemroutinen aufzurufen. Jeder, der schon in Maschinenspra-
che programmiert hat, wird die Probleme kennen, die sich ergeben, wenn
komplizierte Zahlen in Kodeform in die CPU-Register geladen werden
missen. Man f&ngt an, die Zahl zu kodieren, beachtet Ziffernfolgen,
Vorzeichen, Komplementformen und Exponenten und wenn man dann nach
einigen Minuten das Maschinenspracheprogramm austestet, so stellt man
fest, dafll die kodierten Zahlen doch nicht denen entsprechen, die man
eigentlich haben wollte.

Die folgenden Anweisungen l&sen dieses Problem ein fir alle Mal.

REGREF$$# (Zahl)

Diese Funktion gibt als Resultat einen String zurick, in dem in okta-
ler Form die Zahl gem&l den Vereinbarungen des BEetriebssystemes ko-
diert ist. In dem, von der Funktion erzeugten String sind immer acht
Zahlen enthalten, dabei stellt die erste Zahl das Highbyte und die
achte Zahl das Lowbyte dar.

Beispiel: Welche Kodierung hat die Zahl INF (9.99997999999E499)7

B O [ =

5
234 PRI 231 234 231 231 1BD Z3d

Rl GHER

erste/zweite Vorzeichen und Exponent
Liffer

Beigpiel: Laden der Zahl INF in die CPU-Register R4B-R47

DM Rad,=E31 , 180, 251 5 23 0231 251 221

Der von REGREF erzeugte String ist also in umgedrehter Rei-
henfolge in die CPU-Register zu laden.

Mitunter schreiben die Systemroutinen vor, welchem Zahlensystem die
Farameter entsprechen miissen, die auf den Operationsstapel oder in den
CFU-Registern ibergeben werden missen. Die REGREP#%-Funktion erkennt
selbststéndig, welchem Zahlensystem ein Parameter angehbrt und kodiert
entsprechend eine Integer oder Realzahl. Eine Integerzahl unterschei-
det sich in CPU-Schreibweise von einer Realzahl haupts&chlich dadurch,
dal nur vier der acht Bytes definiert sind, die restlichen vier Bytes
beeinflussen die Zahl nicht und kénnen daher beliebig sein.



Andre& Koppel Software=
Bedienungsanleitung fir das SYSEXT-ROM Seite 5B

Beispiel: Laden der Integerzahl 10@8@ in die CPU-Register RSB-RS57 und
laden der Realzahl 1000 in die CPU-Register R&B—-R&7

REGREFEE (1000 ' Integerzahl, erkennbar am
PRl 020 erE 77 DRE BBE ZI1&e @14 ! Byte 377, Die Bytes 0,0,
L.LDM R94.=3F77.0,20,0 P Blé,18 sind undetiniert
REGREF*: (1020&.) ' Der "." macht eine Real-

' zahlaus der Integerzahl.
BZR 000 200 OB PR BBD VY BES=
LEM R&@,.=Z2,0,0,8,86,8,8,20

Dieses Beispiel zeigt deutlich, dafl die REGREP#$-Funktion durch setzen
eines Punktes dazu gebracht werden kann, eine Integer- in eine Real-
zahl zu konvertieren. Wenn eine Integerzahl in die CPU-Register gela-
den werden soll, so brauchen nur die Bytes 1-4 bericksichtigt werden.

Beispiel: Berechnen der Formel SIN (45)#15.89 in Maschinensprache

REGREF+% (45) P Darstellung wvan 457
0oe el 189S 277 000 @l 177 244
LAGm LDM R44 =377, 100,0,0 ' nach R44-R47. da Integer
1918 PUMD RA4E,+R1Z Coaut DF-btapel
102G J5H =5IN1E ' Sinus berechnen lassen
REGREFE® (15,89 ' Darstellung von 15,89
QZs 211 200 000 Qe 006 OEE 8¢
1036 LM RAE,=1.@.8.8.,80.,8,211,25 ' mach R4B-R&4T 1aden
104 FUMD R4B, +R12 I aud OF-5tapel
19591 J58 =MMFYROI D multiplizieren lassen
1s@ FOMD R4, -R12 ' Eroebrnise steht in

! RAD-RAT

REGREF% (Zahl)

Die Funktion kodiert eine Zahl in einen acht Byte langen String um und
gibt diesen als Resultat zuriick., REGREF# findet dort Anwendung, wo mit
SCALL (1) Strings aufgerufen werden, in denen Maschinenkode enthalten
ist. REGREF# kann dann dazu benutzt werden, um in dem Kode enthaltene
Zahlen, zum Aufruf von Systemroutinen, zu kodieren.

Beispiel: Ablegen des Maschinenkodes LDM R48,=Dezimalzahl 1.25&E7

AE=CHRT (94) ! setzen des DRF
GE=ATECHRE (1469) LD
AF=nFLREVE (REGREPF (1.25&8E72)) | fahl laden

REGREF {String)

Diese Funktion konvertiert einen kodierten, acht Eyte langen Btring
in mine Zahl um. Die Funktion kann z.B. in Verbindung mit PEEKS$ iliber-—
all dort eingesetzt werden, wo HMaschinenkode wieder zuriickibersetzt
werden soll.

Beiepiel: Disassemblieren der Zahl PI

REGREF (REVF (FEEEKF (2437&,0,81))
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2.5.4 Aufrufen von Systemroutinen und Abarbeitet von BPEH—Etring&

Das Betriebssystem der HP84/87-Computer enthdlt sehr wviele Routinen,
die sich ale nitzlich fir den Programmierer erweisen wirden. Leider
hat man normalerweise jedoch keinen Zugriff auf diese Routinen, da
die Routinen keine zugehirigen Schliisselwdrter aufweisen, mit denen
man sie sie aufrufen kann. Als Beispiel seien hier die Kursorsteuer-
tasten [-»1, C«3, C13, C13, CROLL 93 und CROLL AJ aufgefihrt. Mit dem
in diesem Kapitel erklérten Statement ktnnen alle Systemroutinen auf-
gerufen werden.

SCALL Adresse [,ROM#J
SCALL String

Mit SCALL Adresse L,ROM#1 kann jede Maschinenspracheroutine in einem
der optionalen ROMs, sowie in den fest eingebauten ROMs im Bereich
zwischen B und 77777 aufgerufen werden. Wird die ROM# nicht angegeben,
=0 ist wird Augenblick des Routinenaufrufs das ROM @ selektiert. Im
Folgenden sind einige wichtige Systemroutinen aufgefiihrt.

SCALL ROM#$# Wirkung
114684 i} Ca/BED
11520 2 CBACK SPACE]
11545 @ CSHIFTdI CBACK SFPACEQ
134671 @ CROLL 93
13736 2 CROLL AX
135651 @ | o |
134623 @ C«3
13607 @ Cl3d
13542 | Ct3
13661 o] CHOMED
13447 @ C-LINEJ

14225 @ CCLEART

14165 @a lidschen der kompletten Zeile
5487 2 CRESET

1241 @ CINIT3

1] @ FuWO, Computer aus und wieder an

1224646 @ alle Bildschirmseiten léschen
148030 @ Kureor einschalten

13447 @ Kursor ausschalten

12360 @ Bildschirm einschalten

12374 @ Bildschirm ausschalten

o601 @ SCRATCH
1874 @ CRUN] Programmneustart

Im Kapitel acht des fAssemblerhandbuches stehen noch weitaus mehr Rou-
tinen, die fidr Bie von Interesse sein kinnten.

Sie kénnen auch Maschinenkode mit EMC POKE$ an der Adresse 101145 ab-
legen (dort stehen die Bezeichnungen der Keylabels) und diese Adresse
dann mit SCALL aufrufen.
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Wenn bei dem SCALL Statement an Stelle der Adresse und der optionalen
ROM# ein String angegeben wird, so setzt die Anweisung des Maschinen-
sprache-PC auf den Anfang des Strings und der String wird abgearbei-
tet. Hierbei ist jedoch darauf zu achten, dafl die Btrings in umgedreh-
ter Reihenfolge im Speicher stehen, d.h. das Maschinenprogramm mufl am
Ende des Strings beginnen und am Anfang enden. Ein weiterer FPunkt, der
beachtet werden muR, ist die Position des Stringse. Der Btring darf in
keinem Fall im Adressbereich > 177777 liegen, da der Prozessor nicht
in der Lage ist, Programmkode abzuarbeiten, der im drei-Byte—-Adressbe-
reich liegt. Wenn der String im drei-Byte—Adressbereich liegt, so ge-
neriert das SCALL-Statement eine Error-Meldung.

Die Parameterilbergabe vom BASIC-Betriebssystem zum Maschinensprache-
programm nimmt man am besten folgendermaBen wvor:

Stringparameteribergabe: Mit der BADR-Funktion wird die Foeition des

Strings berechnet. Diese Adresse wird mit
ADR$ in einen drei Byte langen String umgewandelt und der Etring mit
EMC POKE$ an die Adresse 101145 gespeichert. Danach wird mit LEN die
Lange des Strings ermittelt, diese Lénge wird dann ebenfalls, in ei-
nen String umgewandelt mit EMC POKE$ zur Adresse 10@115@ geschrieben.
Danach kann das Maschinenspracheprogramm aufgerufen werden und dieses
kann sich die Stringadresse und L&nge zur Handhabung von den genannten
Speicherstellen laden. Die Parameteribergabe ab den Speicherstellen
121145 ist natiirlich nur ein Beispiel. Die Speicherstellen scheinen
jedoch deshalb recht giinstig, weil dort die Bezeichnungen der Keyla-
bels des Programmodus stehen, diese Speicherstellen sind somit fir den
Computer alsoc nicht lebensnotwendig.

Ubergabe numerischer: Der Parameter wird mit REGREF# in einen
Farameter t String umgewandelt, und dieser acht Byte

lange String wird mit EMC POKE$ ab der
Adresse 101145 in den Speicher geschrieben. Hiernach wird das Maschi-
nenspracheprogramm mit SCALL aufgerufen, welches sich daraufhin den
numerischen Parameter von der Adresse LEGEND 1laden kann. Nach der
Bearbeitung kann das Binérprogramm den neuen Farameter wieder an ge-
‘nannte Speicherstelle schreiben und mit RTN in den BASIC-Modus zurick-
springen. Das BASIC-Programm kann sich den Farameter mit PEEK$ von der
Adresse 101145 laden und mit REGREF in einen numerischen Wert umwan-
deln.




Andre Koppel Software .
Bedienungsanleitung fir das SYSEXT—ROM Seite &1

2.5.5 Katalogfunktionen fir Bindrprogramme und ROMs

Die Vielzahl der Anweisungen, Funktionen und Statements, die die Com-
puter der Serie B2 zu bieten haben, ist wohl fir jeden beeindruckend.
Leider verliert man jedoch selbst als versierter Benutzer 1leicht den
Uberblick und formuliert u.U. einen Programmteil etwas umsténdlich,
weil man im Moment nicht an die eine oder andere Funktion dachte, die
das Betriebssystem zur Verfigung stellt. Fehlen gar die Kurzanleitun-
gen des Rechners und der diversen ROMs, so hat man mitunter starke
Frobleme, sich zurechtzufinden. Jeder kennt wohl auch das Problem, dal
man genau weill, dall der Computer die gerade bettigte Anweisung kennt,
man kann sich jedoch nicht an den Namen oder die Parameterversorgung
erinnern. All diese Probleme werden mit den folgenden beiden State-
ments zwar nicht aus der Welt geschafft, jedoch stark vereinfacht.

RCAT ROM#

Das Statements listet den Katalog des mit der ROM# angegebenen ROMs
pder EPROMs auf den Bildschirm, d.h. das Statement listet die Start-
adressen, die Eintrége sowie die Positionen der zu den Eintrégen gehb-
renden Parse- und Runroutinen und die Attribute in Form einer Tabelle.
Alle vom RCAT-Statement angegebenen Adressen und Parameter werden im
oktalen Zahlensystem ausgegeben.

RCAT 288 (Massenspeicher—-ROM) bringt auszugsweise folgende Anzeige auf
den Bildschirm:

RO ARAEEm

Funtar i i S

RSO L IE: BaeRZ1E

Farse: @adlnm

Inits: @7 3651

Erm=g: A72440

Tok#d Rumtim Farse Mame Attributes

@1 BESAES i Foe B AL RESSTGENE 241
Paz A&sis14 BsAS42 CrET 241
Wi Br2474 BaRsap CHECE RE&AD OFF4# 241
a4 Aasz ﬁbf Bsbhal CHECE READ# 241

Der Kopf des Kataloges gibt oktal die ROM-Nummer, den Start der Tabel-
le, die die Schlisselworte enthé&lt, den Start der Tabelle, die die
Routinenstartadressen angibt, den Start der Tabelle, die die Parserou-
tinen definiert, den Start der Initialisierroutine, sowie den Start
der Fehlermeldungstabelle wieder.

Im Katalog werden die einzelnen 8chliusselworte mit den =zugehérigen
Btartadressen und Attributfolgen nach aufsteigender Tokenfolge ausge-
geben.

Wie die Attribute eines Schlisselwortes zu interpretieren sind, wird
im Kapitel sieben des Assemblerhandbuches genau erklért. Hier sei nur
kurz darauf hingewiesen, dall ein dreistelliges einzelnes Attribut im-
mer darauf hinweist, dall es sich bei dem Schlisselwort um ein State-
ment und nicht um eine Funktion handelt. Ist die erste der drei Zif-
fern eine 3, so kann das Schlisselwort nicht hinter einem THEN einge-
geben werden, ist sie eine 1, so kann das Statement nicht program-
miert werden. Ist das erste zweistellige Funktionsattribut eine 55, so
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handelt es sich bei dem Schliisselwort um eine Funktion, die als Resul-
tat einen numerischen Parameter zurickgibt. Ist es eine 35&, so gibt
die Funktion einen String als Resultat zurilick.

Eine kurze Zusammenfassung der Attribute und ihrer Bedeutungen ist im
Anhang dieses Handbuches zu finden.

Beim Betrachten der verschiedenen ROM-Kataloge werden Sie feststellen,
dall in den Katalogen Schliisselworte stehen, die in den Handbichern gar
nicht aufgefihrt sind. In diesem Fall missen Sie sich die Arbeit ma-
chen, selbst herauszufinden, welche Bedeutungen die entdeckten Schlis-
selworte haben. Bei dieser Gelegenheit méchte ich Sie gleich auf das
Token Nummer 3&6 im SYSEXT-ROM hinweisen. Das dort stehende Schliissel-
wort ist in diesem Handbuch nicht aufgefiihrt, das ROM benidtigt es je-
doch in VWerbindung mit den EXECUTE-Anweisungen. Sie werden in den ver-
schiedenen ROM-Katalogen auch Dummy-Schliisselworte finden, die nur aus
dem Null-Zeichen bestehen, diese Schliisselworte benutzen die ROMs als
unsichtbare Tokens in Verbindung mit anderen Schlisselworten zum Auf-
bau von Multitoken-Statements.

Falls Ihnen die zu den ROMs gehbrenden Nummern nicht geléufig sein
scllten, im Anhang ist eine Tabelle zu finden.

BECAT BPGHM#
BCAT Basisadresse des BFGM

Bei BCAT handelt es sich um eine Kataloganweisung fir die momentan im
Computer enthaltenen Bin&rprogramme. Um den Katalog aufzurufen, kann
entweder die Bindrprogrammnummer oder die dezimale Basisadresse ange-
geben werden. Socllte die Bin&rprogrammnummer unbekannt sein, so kénnen
sie diese mit der kurzen Routine im Kapitel 2.3.1 suchen lassen. Um
die Basisadresse des EBinarprogrammes anzugeben, brauchen 5ie das
Assembler—ROM mit seiner REL-Funktion. Ist dieses wvorhanden, so gehen
Sie folgendermafien wvor:

LOADEIM "Bimé&rprogl-amm
BEL (@)

L 22470

ECAT O D (122470

Die Anzeige, die das BCAT Statement auf dem PBildschirm erzeugt, ist
mit der RCAT-Anzeige identisch, nur die Adressangaben liegen im Be-
reich > 100008.
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Anhang A
Einmn Diskettermnseditor

Der, auf den folgenden Geiten gelistete Disketteneditor ermiglicht es
dem Benutzer, einzelne Records der Diskette oder Winchester zu be-
trachten und beliebig zu &ndern. Damit hat der Benutzer auch die Még-
lichkeit, defekte Disketten oder geléschte Fileeintré&ge zu rekonstru-
1Eeren.

Das gesamte Frogramm arbeitet mit Maskensteuerung, d.h. die Tastatur
ist immer gesperrt. Die Programmsteuertasten werden in den untersten
beiden Zeilen erklért. Folgende Steuertasten sind definiert:

C+3 = Record n+l

CSHIFTI Ct3 = Record n+1@

CSEHIFT] CROLLAD = Record n+i@@

Cl3a = Record n-1

CSHIFTd Cl3 = Record n—1@

CROLLYT = Record n-18@

CNa = n'ter Record, finfstellige Recordnummer eingeben

Cs3 = angezeigten (editierten) Record auf Diskette
sechreiben

CEd = Record editieren, Zeichenposition eingeben, neues

Zeichen eingeben
CF1 = n eingeben, File n wird gesucht, und der erste Re-
cord des Files wird angezeigt

Die Kodierung der Anzeige ist hexadezimal. Zudem wird jede Spalte
nochmals zur Ubersicht als String angezeigt.
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10 DIN WORK$L2561,A$02561,B802561,CRTSCI121, BRANCHSCSR]

20 TRKE KEYROARD

38 BRANCH$=CHR$ (1&JIECHRS (152)ECHRS [145)LCHRE (144)LCHRS [1BBIKCHRS (149)L"NE
BF* ! Diese leile kann mit [SHIFT] LEND LINE] auch direkt eingegeben werden
42 OW KEY4 14 EOTO PROGRANMER

50 CLEAR € RECORD=8 @ BOSUB WS_UNIT

&8 EOSUR READ_BUILD_UP

78 K=POS (BRANCHS KEY$ ) € IF WOT K THEN 78

B2 ! Positicnen entsprechen den Steuertastent 1 = CUFD, 2 = [SHEFTI CUF]
98 ! 3 = [SHIFTY CROLLD, 4 = CDOWNI, § = [SHIFTI CDOWNI, & = CROLLY

1g¢ ! 7=H, B=E 9=5, 18=F

118 ON K BOTO UP ,SHIFT_UP ,ROLL_UP ,DOWN ,SHIFT_DOWM ,ROLL ,ANY RECORD ,EDIT 5

TORE_RECORD FETCH_FILE

128 UPF: RECORD=RECORD+! @ BOSUB READ_BUILD_UP @ 8OTO 70

|32 SHIFT_UPs RECORC=RECORC+1@ @ BOSUE READ_BUILD UF & BOTD 78

4@ ROLL_UP: RECORD=RECORD+1RE ® BOSUB READ_BUILD_UF & BOTD 78

15 DOWN: RECORD=RECORD-! ® BOSUB READ_BUILD UP @ &OTD 78

168 BHIFT_DOMN: RECORD=RECORD-18 @ BOSUE READ_BUILD UP @ BOTO 78

172 ROLL: RECORD=RECCRO-10@ @ GOSUB READ BUILD_UP & BOTD 78

1B ANY_RECORD: AWRITE 22,8 BLANKS (148

158 ANWRITE 22,18, "Bitte die Recordnumser eingeben’

280 RWRITE 23,18,'5 liffern, oder n lahlen und CEND LIKED:®

218 BOSUB 278 B AWRITE 23,50 ,CHR$ (K) @ RECORL=k-48

220 GOSUE 278 @ AWRITE 23,51,CHR# (K) @ RECORT=RECORD#IB+K-4%

218 BOSUB 278 E AWRITE 23,52,CHR$ (K) @ RECORD=RECORDE1Q+K-48

240 BOSUE 278 B AMRITE 23,53,CHR$ (K) @ RECORD=RECORD#I1R+K-4E

258 BOSUB 278 E RECORD=RECORD®1@+K-4B

260 AWRITE 22, ELANKS (168) @ BOSUE READ_BUILD_UP & BOTD 7@

278 K=NUR (KEYS ) & IF WOT ¥ THEN 278

28R IF KC4E OR KX37 AND KE154 THEN BDSUB ERRBF @ BOTC 270

298 IF k=154 THEW POP RETURN & BOTD 248

JBE BEEF 20,28 @ WAIT JB@ & RETURH

318 ERRBP: BEEF 18@,52 @ BEEF 280,25 4 RETURN

328 EDIT: AWRITE 22,0,BLANES (16D)

J3B KWRITE 22,B,"Bitte Ieilen-Spaltenkode des zu editierenden Elemente: eingeben
II

J4B AWRITE 23,28,'C 1*

33k ps="?

ShB GOSUE S4B & AWRITE 23,21,R%

378 BOSUB S4B B AWRITE 23,21,A%C1,20

JBB K=NUM (HEX_ASCH (A$)) & E=k @ HIBH=K DIV Jé+3 & LOW=K WOD 1h#3+3

J98 AWRITE HIGH,LOW & AREAD BSLC,21

480 AWRITE HIGH,LON," ™ & AWRITE HIEH,E MOD 1&+55," * @ BOSUB 48R

418 AKRITE 22,B,"Bitte peben Sie den neuen Kode fir dieses Feldelement ein:
L]

420 AWRITE 23,28, *

438 ps=tt

449 BOSUE 548 8 AWRITE HIGH,LOR A3

458 GOSUR S48 B AWRITE WIGH,LOW,A$CL,21

450 WORKSLE+], E+1I=HEX_ASCS (A$)

478 Bs=h§ & BGOGUE 48R @ BOSUE DESCRIPTION @ BOTO 7@

4BR FOR I=1 TD 1B

498 ANRITE HIGH,LON," * @ ANRITE HIGH,E WOD 1+55,"* *

SeE WAIT |@e

518 AWRITE HIGH,LOW,BSCL,23 & ANRITE HIGHE MDD 16+55,HEX_ASCS (B$L1,211
S28 MEIT 1

538 RETURN

cAR KeNUM (KEYS ) @ IF NOT K THEN S48 ELSE BEEP 28,28 @ WAIT 289
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S58 IF WOT LEM (A$) THEW A$=HEX$ (HEX_ASCH (CHR¥ (K))) @ A$=ps[Z] ELSE ASL2I=HE)
§ (HEX_ASCH (CHR$ [K)]) ¥ ASL2I=A$L3]

S4B RETURM

570 BTORE_RECORD: AMWRITE 22,8, BLANES (158}

S8R ON ERROR BOTO DISC_ERRORI

598 WSECTOR WORES ,RECORD,WSH

682 BOSUE DESCRIFTION 4 BEEF 28,20 @ 8070 7@

18 DISC_ERRORL:

620 RWRITE 22,25, "Massenspeichererrort “LYALS (ERRN )} B AMRITE 25,25,"Bitte Fehl
r beheben* @ BOSUB ERRBF & BOTO 70

638 BOTO 78

b4 FETCH_FILE: AWRITE 22,8 BLANKS (140}

b8 OW ERROR BOTO DISC_ERRORL

668 RSECTOR A4,B,H5$ € KATALOG=NUN (ASL282) @ ANRITE B,49,VALS (KATALDGIL® Recor
g *

678 JF KATALDE)= RECORD-1 THEN BOTD &98

bBR AWRITE 23,8,"Gie befinden sich micht innerhalb des Kataloges® B BOSUE ERRBF
B9E AMRITE 22,@,"EBeben Gie die Nummer des zu findenden Katalogeintrages ein B {
R

TEE K=NUM (KEYS } B IF NOT K THEN 782

TI® K=K-48 @ IF k{1 DR K}B THEW BOSUE ERRBF 4 EOTOD 78R

TIB AWRITE 27,B0,VAL$ (K)

T30 A$=HORKSLK+32-317 & RECORD=ADR (REVE (A$LIS,1611)

T4B AWRITE 1,B,"Fileldnge: "EVALS (ADR (REVS (ASLL9,2011)

752 K=NUN (B$C123) & IF ¥=B THEN A$="NULL" & BOTO BS58

768 IF K=E OR K=9 DR k=18 THEN A$="BFEN' @ BOTO BSR

778 IF K=1Z DR k=13 OR K=14 THEN A$="BRAPH" @ GOTD 858

JBB IF K=l& OR K=17 OR K=1B THEW R$="DATA* @ BOTO 852

792 IF K=2@ DR k=2] OR K=2Z THEN A$="RSSN* @ BOTO B3R

BBE |F K=37 OR K=33 OR K=32 THEN A$="PRGN* @ BOT0 858

Ble !

BZf ! Platz fidr weitere Typenpridfungen

B3e !

B4B AS="ees"

B3R AWRITE 1,28,"Filetyp: "LAS

B4@ BOSUB READ BUILD UP & BOTOD 78

B78 READ_BUILD_UPy ! Routine zus Lesen eines Records wnd aufbauen des

Bee ! Bildschirses

898 OK ERROR BOTD DISC_ERROR

988 RSECTOR WORKS RECORD MS$

918 CRT#=HES (WORES) @ IF RECORD=0 THEN KATALOE=NUM (WORKSL281)

928 AWRITE BB, "Massenspeicher: *kMS$L' Record: "EVALS (RECORD)R® :

930 AWRITE @,35,"Kataloglinge: "LVALS (EATALOBIL' Records .

942 AWRITE 2,B,"HEX-Cocierungt Reihen = High, Spalten = low ASCII-Dar
stellung’

B5@ hé=' R | D) Z| 3| 4| 5| B| 7| B| 9| &) B| C} O| E] F|"

94 ﬁHHiTE|1,l Ilﬁﬁiﬁﬂtﬂili,lllll lF li=é$ JHEL EATﬂlillH |

978 AWRITE 3B A%

982 AWRITE 4,R,"

l ! ] 1 ! I l | 1 | |

El I
T i, R T Tl e e i e i ) B T [ !

mowmEsna | [0 LA R G T
1018 AWRITE 7,B,"2 .

1030 AWRITE 9,8,%4

1848 ANRITE 18,8,"5 x
1050 AWRITE 11,0,%
1860 AWRITE 12,8,"7
1878 AWRITE 13,8,"B
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1052 AWRITE 14,0,"%
1898 AWRITE 15,8,"A
1188 AWRITE 14,0,"B
1118 AWRITE 17,8,"C
1128 ANRITE 18,8,"D
1130 AMRITE 19,8,°E
1149 AWRITE 28,8,°F ;
1150 AWRITE 21,8," ’
1168 FOR HIGH=R TO 255 STEP 1b @ FOR LOW=| T0 14
1178 AMRITE HIGH/16+5,L0We3 CRTSCHIGHEZ+LONEZ-1, HIGHe2+LON+2]

1188 NEXT LOW

1198 ANRITE HIGK/16+3,55,WORKSCHIGH+1 HIGH+(4]

1288 k=P05 (BRANCH$ KEYS | @ IF K THEN C_RETURNS @ GOSUE DESCRIPTION @ 6OTO 19
1218 MEXT HIEH '

1228 DESCRIPTION:

1238 AWRITE 22,8,"UF = Rec.+l, LSHIFT] UP = Rec.+1B, LSHIFTI ROLL = Rec.+l

8, dito DOWK' ,

1240 AWRITE 23,8,"K = N'ter Rec., E = edit, § = speichern, F = File such

L *

1258 RETURN

126 DISC_ERROR: FOR 1=2 TO 21 @ ANRITE 1,8 BLANKS (ER) ® NEXT I

1270 [F ERRN #1380 THEN AWRITE 18,25, "Massenspeichererror: "LVALS (ERRN | & ANRIT
E 12,25,"Bitte Fehier beheben® @ GOSUB ERRBP € C_RETURNS @ 6070 70

1268 [F RECORDCE THEW RECORD=@ € 6OSUR ERREF & GOTC READ_BUILD UP

1250 AWRITE 18,25, "Recordnummer zu grok” @ BOSUB ERRBF @ RETURN

1308 MS_UNIT: MS$=PEEKS (183588,8,3) € NS$="1D"LVALS (NUK (MS$)+30LVALS (NUN (NS
$L27))EVALS (NUN (MSSCIT)) @ RETURN

1318 PROGRAMMER: RELEASE KEYBOARD ® PAUSE

Die unterstrichenen Buchstaben missen inversvideo eingegeben
(siehe Kapitel 2.3.4).

werden
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finhang B
HF Ser-ie B8
Referenztabelle
DEC HEX OCcT Binir Mnemonik Zeichen Tastenkode
B %] ] e e NUL 4 CCTRL C&d
1 1 1 ulnlultlu]ulnp SOH CCTRLI CA3
2 2 2 eopERR1e STH B CCTRLI CE3
3 3 3 oopERR11 ETX Fi CCTRLI CC3
4 q 4 ujnlulnlupg ) EAT i ECTRLI ECDO
S S 5 DoPpER1I@1 ENG El ECTRLI CEJ
& & & DoozR11@ ACK : CCTRL CFO
7 £ 7 bepRB111 BEL CCTRLI CG3
B B i@ DoDEiBRE BES CCTRLI CH3
) g 11 rilulnlahgulap HT w0 ECTRLE CId
i@ A 12 PoDRiIB1D LF CCTRLI CJd
11 B 13 pep2i@11 uT gt CCTRLI CK3
12 C 14 PaDoi10@ FF L CECTRL CL3
i3 D 15 pPBRiIiDl CR CCTRLI CHM3
14 E 14 PPRR1110 SO | CCTRLI CKNO
15 F 17 DeB@1111 51 1 CCTRLI CO3
16 i@ 20 ED10B00 DLE - CCTRLI CFP3
iy 11 21 PER12EA1 DC1 B CCTRLI CE3
18 12 22 PPR21IBD10 DCZ2 | CCTRLI CR3
ie 13 23 BR@ieE1l DC3E = CCTRL1 CE3
28 14 24 pEDiBiER DC4 ] CCTRLI CT3
21 15 25 peeiBi@1 MNAK = CCTRLI CU3
22 16 24 PED1D11@ SYHN i CCTRLE CV3
23 17 27 eepip111 ETE ) CCTRLI CW3d
24 ig 3a gep1iRee CanN i CCTRLI CX3
25 19 31 beRii@@1 EM L CCTRLI CY3
25 1A 32 PPR1iR1@ SuUB il CCTRLA CZI3
27 iB 33 pep11@11 ESC b CCTRLI CC3
28 iCc 34 DPpB111iP@ FS i CCTRLI CA\3
29 iD 35 poE111@1 GS s CCTRLI CI3
38 1E 36 PEP1111@ RS i CCTRLd C™1
31 1F 37 PPA11111 us +- CCTRLA C_1
DEC HE X OCcT Binar Zeichen Tastenkode
32 20 4@ 2100000 Leertaste
35 21 41 paleaeel ' I |
34 22 42 p2leeaia i | i |
35 23 43 PR18@8a11 H C#3
34 24 a5 fRl1eeiee F C*1
37 25 45 218011 s | B |
38 24 44 a2i1ee11@ " C&d
39 27 47 oel1@a111 : [ |
4@ 28 sa palei1eaa ' C(d
41 29 51 pel@igdl L)
42 2A ¥ pR1@igia § C#*3
43 2B 53 aR1@a1Ie11 F C+3
44 2C 5S4 Bol1e11em C,d
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DEC HEX ocT Binar feichen Tastenkode
45 2D 55 PR1P11D1 = [ |
44 2E 56 PP1R111@ C.1
47 2F 57 PP1@1111 C/3
48 30 &0 2011000208 & Ccea
49 31 61 pe110eR1 I Ci3
50 32 &2 22110010 z C23
51 33 63 P2110@11 E C331
52 34 &4 poligiem 4 C43
53 35 65 p2iieig: o Csa
54 36 &6 221101102 ' C&a
55 37 &7 | PR11B111 ;" C71
54 38 7@ 22111000 = Cel
57 39 71 PR111001 (|
58 3A 72 pe111@1@ C:1
59 3B 73 PR111@11 C;3
&0 3C 74 PO111100 C<31
&1 3D 75 PR111101 = C=1
62 3E 76 PO11111@ >3
63 3F 77 PP111111 C?1
64 40 100 21220202 E Ced
&5 41 i@1 2i1oooR21 3 Cal
&4 42 i@z 2iepoeR1@ Ei CE1
&7 43 183 21002011 I |
&8 44 104 210201020 o CD3
69 45 185 21222181 E CEd
70 44 104 Pio@aiia f CF1
71 47 1087 RiPDB111 ' CGa
72 48 11@ 1001000 r CH3
73 49 111 2iP@1001 : CId
74 4n 112 gipoipie CJa
75 4B 113 gig@ia@it Ck3a
76 4c 114 1001100 . CL3
77 4D 115 pi@gpiiet i M3
76 4E 114 pig@iiie LN
79 4F 117 BidR1111 Co3d
(=] 5@ 120 P1PpieeRe £ CFP1
81 51 121 PiP1PBR1 Ll Cel
82 52 122 PiRio@ip R CR3
83 53 123 1010211 = CSa
B84 54 124 gigigiee T CTa
85 55 125 219102121 i Cul
B& 56 126 21012110 L Cva
87 57 127 gigie111 I CWl
B 58 132 Pigiieee 2 CXx3
B9 59 131 1011001 Y CyYd
=l 54 132 1011010 2 Cz3l
g1 SE 133 PiR11@11 r [ s |
92 56 134 21011100 CA\J
93 SD 135 2111101 X C13
94 SE 136 21011110 C~31
95 5F 137 P1@11111 , C_3
94 60 1409 Biipaeae CSHIFT KEY LABEL3




AnNndre Koppel

Softwar =

Bedienungsanleitung fir das SYSEXT-ROM Seite 71
DEC HEX OcT Binér Zeichen Tastenkode
g7 &1 141 21100221 = CSHIFTI LCAJ
%8 62 142 | pL1@@@1R ke CSHIFTI CR1
99 &3 143 | piipe@11 = CSHIFTI CC3
190 64 144 piipeiee i CSHIFT1 CDa
101 65 145 | pi1ipo1@1 = CSHIFT3 CEQ
122 &b 146 | @11@@11D i CSHIFTI CF3
183 &7 147 21190111 = CSHIFTI CG3
104 &8 150 21101000 s CSHIFTI CHI
185 &9 151 21101001 = CSHIFT CIJ
1856 &R 152 | P11@1@1D i CSHIFTI CJJ
1@7 &E 153 P11@1@11 k CSHIFTI LK1
128 &C 154 21121100 ) CSHIFTI CL
189 &D 155 @11@11@1 hi CSHIFTI CM1
11@ &E 156 | @11@01110 CSHIFTI LN
111 &F 157 | P11@1111 CSHIFTI CO2
112 7@ 160 21110000 F CSHIFTI CP1
11% 71 161 21110001 : CSHIFTA CR3
114 72 162 | 2111002102 CSHIFTI CR3
115 73 163 | Bl11ee11 CSHIFTI £33
116 74 164 ei111e100 CSHIFTA CT3
117 75 165 | p111@1@1 CSHIFT] Cu3d
11B 76 166 | 21110118 CSHIFTI CV3a
119 77 147 | 21118111 CSHIFTI CW3
128 78 178 01111008 CSHIFTI CX3
121 79 171 P1111001 CSHIFTA Cvy3d
122 7A 172 | @e1111@1@ CSHIFTA CZ3
123 7B 173 | @1111@811 CSHIFTa C/1

124 7C 174 1111100 ria

125 7D 175 P11111@1 CSHIFTI C-1
126 7E 176 | 2111111 CSHIFTI C*1
127 7F 177 1111111 _ CSHIFTI C+3
128 B0 200 | 10000000 2 Ckid

129 81 201 12022201 Eg Ck23

138 82 282 12000210 v Ck33

131 83 203 1222881 1 Lk Ck41

132 B4 204 | 10000100 N CkB1

133 85 205 | 1eeeeigl =] Ck93

134 86 2056 100001 1@ b5 Ckiald

135 87 207 10000111 i Ck113d

136 88 210 10081082 Ex C-CHARJ

137 89 211 120210021 Ea CCLEART

138 ga 212 19001010 b

139 =]z] 213 10001011 fi CRESETI

148 8c 214 10001100 Fi CINITO

141 8D 215 ig@@11@1 kx CRUNI

142 BE 214 10901118 kit CPAUSED

143 BF 217 | 1@8@1111 b CCONT

144 @ 220 10010200 25 CSTEFP1

145 91 221 | 1eeioedl [% CROLLAZ

144 92 222 12012010 E! CTEST3

147 93 223 102012211 ] Cki143

148 94 224 | 10210100 5 CLISTI

149 95 225 | i1ee1@1@1 [ CPLISTI

150 96 226 1901811@ £: CKEY LABELJ
151 97 227 10@1011.1 fed CSHIFT END LINE1
152 98 230 190112002 =3 CHOME
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DEC HEX ocT Binar Zeichen Tastenkode
153 99 231 19011081 3] CBACK SPACEJ
154 A 232 10011010 5 CEND LINEJ
155 9B 233 1011011 =] CSHIFT BACK SPACEJ
156 9C 234 10011100 4 Ck73
157 2D 235 18011101 g C-LINEQ
158 9= 234 1e@1111@ = CI/R3
159 9F 237 1011111 . C<d
160 AL 240 101000002 =4 CEJ
161 al 241 12100081 1 CkS3
162 Az 242 | 10100010 B Ckad
163 (%1 243 12100011 #: CTa
164 A4 244 igigaien £2 CLa
145 Aas 245 10192191 £ Cki123
166 AL 244 12120110 & CRESLT
167 A7 247 12100111 44
168 A8 250 1101000 C CA/G
149 A 251 101210081 £l CROLLYD
170 AA 252 igi@i@ie iR C>3
171 AB 253 101010211 4 CSHIFT RUN3
172 AC 254 12121100 bt Cki1i33
173 AD 255 191021181 = CTR/NORM3
174 AE 254 1e12111@ Ei
175 AF 257 12101111 A
176 B2 248 101120280 &t
177 B1 261 10110001 Ee
178 B2 262 190112010 =
179 B3 263 12112011 =
1802 B4 264 12112100 4
181 BS 2465 19112101 el
182 B& 266 18110112 =4
183 B7 267 1211@111 i
184 BE 270 19111000 =
185 BY 271 181110041 =1
184 BA 272 19111810 B
187 BE 273 18111811 35
188 BC 274 1@11110@ he
189 BD 275 12111101 =]

19@ BE 276 18111110 B2
191 BF 277 1P111111 ra
192 coe 300 11022000 2
193 cCi 301 iipeeent =
194 cz 302 11pe021@ =
195 c3 323 110208011 (03
196 c4 304 11022102 (63
197 cs 305 | 112002101 =t
198 Cé 308 ii@geaiie =
199 c7 327 11002111 G
200 ce 310 110012002 !
281 Co 311 11081281 1
202 CaA 312 11081210 ]
283 CH 313 l1e@1@11 [
204 cc 314 110011002 L2
205 CD 315 11001101 i
206 CE 316 11021110 [
207 CF 317 11801111 E
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DEC HEX ocT Binar Zeichen Tastenkode
208 De 320 11212020 2
209 D1 321 110120021 ]
218 D2 322 11212810 =
211 D3 323 11212211 B
212 D4 24 112101008 g
213 DS x25 11010101 9]
214 D& 324 110108110 L
215 D7 327 11010111 £
216 DB 330 110110002 o
217 D% 331 11211001 Eil
218 DA 332 11011010 s
219 DB 333 11211011 I
228 DC 334 1101110@ g
221 DD 335 11211101 il
222 DE 336 11911110 A
223 DF 337 11011111 =8
224 E® 340 111P0200 £
225 El 341 11120021 &
226 EZ 342 111P0210 o
227 E3 343 11100811 f=
228 E4 344 111008100 El
229 ES 345 111P8101 i
238 E& 344 11128110 #2
231 E7 347 111@@111 e
232 EB 350 11101000 ¥
233 E? 351 11101221 K
234 EA 352 11101010 B
235 EB 353 11181011 i,
234 EC 354 11121100 i
237 ED 355 111081101 I
238 EE =T 111@111@ fiis
239 EF 357 11121111 et
240 F@ 340 11110000 ]
241 Fi1 341 11110081 EY
242 F2 362 11118010 {22
243 F3 IL3 11118811 E
244 Fa 344 11112120 i
245 F5 365 11118101 =
244 Fé& 384 11110110 P
247 F7 387 1111@111 @
248 Fa 370 11111000 56
249 Fe 371 111110@1 =
250 FA 372 11111010 P
251 FB 373 11111011 =
252 FC 374 11111100 3
253 FD X75 11111101 -
254 FE 376 11111110 B
255 FF 377 $11494121 3
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Anhang D
ROM— wund BFGHF—NNummern
ROM—Nummern BPGM-Nummern
ROM# Name BFGHM# Name
@a System 12 SPKBBY
1 System Graphics 13 BINIS
14 MIKEAM . 14 STEVIE
24 LANG 14 FORM
42 ASSEMELER i8 IPBEINg
54 SYSEXT 19 KEYONBEg
176 MATRIX# 1 2@ BINZA
177 MATRIX# 2 22 UTILA1
192 1/0 23 LINCURg
2a7 S5 (EXTEND.-MASS.) 26 REDIERg
2@es8 System MASSSTORAGE 33 GETEAVEQ
2a9 ED (ELECTRONIC DISC) 34 ASKIOE
231 AF# 2 (ADVANCED PROG.) 37 TRACKEg
232 arP# 1 39 FILE/B@EIN
24@ FPLOTTER OUTPUT 41 TDGRAFH
44 GCURSEg
45 STRNGBg
44 MATHEIg
47 LIFg
48 BINCALC
56 SYSEXT
72 GDUMP
73 SORTEZg
74 FORMSEQ
129 TEXTEBIN
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Anhang E
Stichwortverzzeichrmnis

Eyntax-Richtlinien

okt FMatris In Punkt Matrix angegebene Begriffe missen in exakt

dieser Schreibweise, in GroR- oder Kleinschreibung

eingegeben werden.

i Klammern schlieRen die Argumente der SYSEXT-ROM

Funktionen ein.

L 1 Eckige Klammern geben optionale Parameter an

gestapelte Wenn zwei verschiedene Parameter iibereinander stehen,

Farameter S0 wird damit angegeben, dafl beide FParameterformen
giltig sind

| = Besagt, dafl das Schliisselwort eine Funktion ist

s Besagt, daB das Schliisselwort ein Statement ist

Die SYSEXT-ROM Funktioren urd Statements

abb Btring! =
Wandelt einen String in eine Zahl um

ApRT (Zahl ! =
Wandelt eine Zahl in einen String um

ANDY  (Btring#1,String#2) ~
Die beiden Strings werden durch AND verkniipft

FRESD Btringvariablen Name =
Liest den Bildschirm in die Stringvariable

SWRITE Reihe,SpalteC,Stringl =
Setzt den Kursor auf die Reihen-Spaltenposition und
gibt den String auf dem Bildschirm aus

dezimale Startadresse

ECAT BPGM# s
Gibt den Katalog des Bindrprogrammes aus

DFLAEEL Zeilenmarke =
Sucht im Programm nach der im String angegebenen
Ieilenmarke

BLANEE {Anzahl) - ==
Gibt einen Leerzeichenstring mit der Lénge Anzahl zuriick

ELELSE s

Definiert einen optionalen ELSE-Block
logischer Ausdruck

BLIF numerischer Ausdruck BLTHEN =
Definiert einen, bei wahrem Ausdruck abzuarbeitenden Pro-
grammblock

BFGEMT (Nummer ) F
Gibt eine 1 zuriick wenn das Binarprogramm vorhanden ist,
ansonsten eine @

ESET: (Btring,Bitmuster: =
Gibt die Position des Zeichens zurick, bei dem mindestens
eines, der mit dem Bitmuster angegebenen Bits gesetzt ist,
ansonsten eine @

CLITH# (Btring,Bitmuster) =
Léscht in jedem Zeichen des SEtrings das Bitmuster

CHESLIM (String) F
Gibt die einfache Checksumme des Btrings zurick

E_RETLRNS s

Léscht alle Unterprogrammebenen

Seite
Seite
Seite
Seite

Seite

Sepite

Seite

Eeite

Seite

Seite

Seite

Beite

Seite

Eeite

Seite

12
12
13
27

24

£1

14

ol

S

22

14

15

23
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ODCATE (Eintrag#)
Gibt den mit der Nummer angegebenen Eintrag vom Dis-—
kettenkatalog zuriick

DOATHEXT 4

Gibt den nachsten Katalogeintrag zuriick
L O (Dezimalzahl)

Wandelt die Dezimalzahl in eine Oktalzahl um
EMl FPEEIY (Adresse,lLénge)

Liest den Speicher ab der angegebenen Adresse aus
EMC FUMET Adresse,String

Schreibt den Stringinhalt ab der Adresse in den Speic
END BLIF

Definiert das Ende eines BLIF-Blockes
ErD LOOI

Definiert das Ende einer LOOP
EnD WHILE
Definiert das Ende eines WHILE ... DO-Blockes
Ly
Fosition des letzten ON ERROR Statements
E*ECUTE Btring
Fihrt den im String enthaltenen BASIC-Ausdruck aus
EXTT EHoIf
Vorzeitiger Ausstieg aus einer BLIF ... BLTHEN
Konstruktion
E£LIT WHMILE
Vorzeitiger Ausstieg aus einer WHILE ... DO Konstruk-
tion
i Zahl
Berechnet die Fakultat der Zahl
FrULalE (Filename!
Gibt die Position des Files auf der Diskette zurick
GOTO: Zeilen#
Springt zur, mit der Variablen oder Konstanten ange-
gebenen FProgrammzeile
Mbxd (Btring!
Wandelt den String in eine Kette von HEX-Zeichen um
HE: _RLLF (hexadezimal kodierten String’

Wandelt einen hexadezimal kodierten String in eine ASCII-

Zeichenkette um
KE Y3

Gibt ein Zeichen aus dem Tastenfeldpuffer zuriick
LIMET

Gibt die Zeilennummer der gerade abgearbeiteten Programm-—

zeile zurick
LIST LABELS

Listet alle Programmzeilen mit Zeilenmarken auf den Bild-

schirm
SR
Definiert den Einstieg in eine Endlosschleife
MESH
SHIFT END LINE und SHIFT RUN erhalten neue Funktionen
NOT BLOCKED KEYS Btring
Definiert die beim TAKE KEYBOARD nicht gesperrten
Tasten
MUMEBERY (Btring)
Gibt an, ob die ersten Zeichen des Strings eine Zahl
enthalten oder nicht
CRF (Btring#l,8tring#2)
Die beiden Strings werden durch OR verknipft

=

O o700 030 777

1)

T

(=5

=

=

[ =

=

=

=

=1

=1

':

=

=
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Beite

Beite
Seite
Seite
Seite
Seite
Seite
Seite
Eeite
Seite

Seite

Seite

Seite
Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite
Seite

Seite

Seite

Seite

=]

16
54

S9

49
47
24
34

sa

47

17
i@

3B

B

18

51

3B

41

49
30

32

18

19
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0O (Oktalzahl) = Eeite 18
Die Funktion wandelt eine Oktalzahl ohne Vorzeichen im
Bereich zwischen B bis 77777777 in eine Dezimalzahl um

oD (Zahl: Beite 1B
Die Funktion liefert eine 1, wenn die Zahl ungerade ist,
ansonsten eine @

FEEE (Adresse’ = Beite 53
Die Funktion gibt ein oktal kpdiertes Byte zuriick, wel-
ches dem Inhalt der oktal angegebenen Adresse entspricht

FEEl'S (Adresse,ROM#,Anzahl! ~ Beite 54
Die Funktion gibt einen String mit der L&nge Anzahl zu-
rick, der dem Speicherinhalt des mit der ROM# selektierten
ROM= an der oktal angegebenen Adresse entspricht.

FUNE Adresse,Byte = Seite 55
Das Statement schreibt das oktal angegebene Byte an die
oktal angegebene Adresse

FOF RETURN = Seite 33
Das Statement loscht eine Unterprogrammricksprungadresse

FOF LH4TIL = Seite 48
Das Statement léscht eine UNTIL Ebene

FOR WHILE = Seite 47
Das Statement léscht eine WHILE Ebene

HCRT ROM# = Beite &1
Listet den Katalog des mit der ROM# angegebenen ROMs

FEGREF (String! | Seite 58
Ubersetzt den in CPU-Darstellung kodierten String in eine
Zahl

REGREERFE (Zahl) | = Seite 5B

Ubersetzt die Zahl in einen String entsprechend der CPU-
Darstellung
EfREFFEs (Zahl ) F Seite
ubersetzt die Zahl fir die Assemblerprogrammierung in

einen String mit Oktalzahlen entsprechend der CPU-Dar-

stellung

RELEASE KEYEOARD = Seite
Entriegelt die Tastatur

REFEAT = Seite
Definiert den Anfang einer REPEAT ... UNTIL Struktur

REFLADEFST Btring#l,String#2 =1 Eeite
Gibt die beiden mit RPL# zu tauschenden Strings zuriick

FESTOREY Zeilennummer = Eeite

Setzt den DATA-Pointer auf den Inhalt der wvariablen
oder konstanten Zeilennummer

FEVE (Btring? = Seite
Gibt den String in umgedrehter Reihenfolge zurick
ROMT (ROM# = Seite

Bibt eine 1 zurick, wenn das ROM vorhanden ist, sonst
eine @

ROUMD ©(Zahl ,Stelle! F Seite
Rundet die Mantisse der Zahl an der angegebenen Stelle
FFL¥ (Btring! | Seite

Tauscht die Zeichen in dem String entsprechend
SET REFLACE#$S

RET+ (String,Anzahl ) | == Seite
Dubliziert den String entsprechend der Anzahl
REECTOR String,Record#,MS5USY = Seite

Liest den angegebenen Record von dem definierten Massen-—
speicher in den String

SADRE (Btring! = Beite
Gibt die dezimale Startadresse des Strings zurick

a7

31

48

43

38’

i

23

19

44

28

54
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SEITH (Btring,Zahl’

| =3

Betzt in allen Zeichen des Strings oder Substrings

das mit der Zahl angegebene Bitmuster

S0l Adresse C,ROM#J

=

Fuft den Maschinenkode an der oktal angegebenen Adresse

im definierten ROM auf

PBei nicht angegebener ROM# gilt ROM#
SCALL Btring

Ruft den Maschinenkode im String auf
EET EFRRER Adresse

Reaktiviert eine alte ON ERROR Bedingung

SLT MEFLACESE Btring#i,String#Zz

Betzt die mit RPL#$ zu tauschenden Zeichen

SETFTHD Adresse,Wert

s
s
s
E=

Setzt den mit der Adresse oktal angegebenen 2-Byte-Zeiger

auf den oktal angegebenen Wert
SETHTRT Adresse,Wert

)

Setzt den mit der Adresse oktal angegebenen 3-Byte—-Zeiger

auf den oktal angegebenen Wert
SUrt gtring,Teilstringlange,Von,Bis
Sortiert den String entsprechend den
L 1 B CHT A% Zahl
Startet das Bildschirmfenster an der
benen Reihe
lAalkE  FEYBOARDR
Sperrt die Tastatur
TOKER EXECUTE String
Fihrt den in dem String in Tokenform
Ausdruck aus
TOREMF (Btring!
Parsed und wandelt den in dem String
Ausdruck in Tokens um

=
Farametern

s
mit der Zahl angege-

s

=
enthaltenen BASIC-

F
enthaltenen BASIC-

FEIME (String) —
Léscht alle Leerzeichen am Anfang und am Ende des Strings

INMASH s
Demaskiert die Tastatur

LINT I Bedingung s
Defiert das Ende eines REPEAT ... UNTIL Blockes

UFSDRT String,Teilstringlénge,Von,Bis s

Sortiert einen String entsprechend den Parametern,
wobei Klein—- wie GroBbuchstaben gleichberechtigt sind

WHiL: Bedingung DO

)

Definiert den Anfang eines WHILE EBlockes

WEECTUR Btring,Record ,MSUS#

0

Schreibt den S5tring an den angegebenen Record auf den

definierten Massenspeicher
f0R3 (Btring#l,String#2)

| =

Verknlpft die beiden Strings mit einem logischen XOR

Seite

Eeite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Eeite

Eeite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite

Seite 79

2@

57

a9

25

43

=72l

54

45

2B

a1

35

35

28

38

48

45

47

11

21
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fAnhang F
Error—rMMeldungen

Neben den Standartfehlermeldungen mit den Nummern 1 bis 131 erzeugt
das SYSEXT—-ROM eine Anzahl eigener Fehlermeldungen. Die Funktion ERROM
gibt, nachdem das ROM einen Error erzeugt hat, die ROM-Kennung 54 zu-
ridck. Die Error—-Nummer kann mit ERRN abgefragt werden.

NMummer Meldung Erkl arung

189 No Numeral : Die Funktion REGREFP kann
den angegebenen String nicht
in eine Iahl umwandeln

11@ Address > 1& EHit Es wurde wversucht, mit SCALL
einen S5tring aufzurufen, der
in einem zu hohen Adressbe-
reich liegt

111 NMicht belegt

112 WHILE Nesting Es wurde wversucht, mehr als
15 Ebenen zu wverschachteln

113 Missing END WHILE Eine WHILE Ebene wurde
nicht mit END WHILE abge-
schlossen

114 Miesing WHILE DO Ein END WHILE ist zuviel

115 No active WHILE EXIT oder POP WHILE wurde
ohne aktive Ebene durchge-
fihrt

116 Mo active LOOFP END LOOF wurde ohne LOOP
durchgefihrt

117 incorrect Syntawx TOKEN# oder EXECUTE wurde

mit einem fehlerhaften
BEASIC-Ausdruck durchagefihrt

118 No active REFPEAT FOF UNTIL oder REPEAT
wurde ohne aktive Ebene
durchgefihrt

119 REFEAT MNesting Es wurde versucht, mehr als

15 Ebenen zu verschachteln

128 String lenl # String lenZ SET REPLACE#S, AND#, ORS
oder XOR$% wurde mit Strings
von verschiedener L&ange
durchgefihrt

121 MNicht belegt
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Nummer Meldung Erkl &rung
122 Missing END BLIF Zum durchgefiihrten BLIF Sta-

tement existiert kein
END BLIF Statement

123 Missing BLIF BLESE oder EXIT BLIF wurde
ohne aktiwven BLIF durchge-
fihrt

124 BLIF Nesting Es wurde versucht, mehrere
BLIF Bliécke zu verechach-
teln

125 Element len = @ Die beim SORT oder UPSORT
angegebene Teilstringlénge
ist @

124 Element len > String len Die beim SORT oder UPSORT
angegebene Teilstringlénge
ist grofler als die Gesamt-—
stringlange

127 Last col > Element =ize Die beim SORT oder UPSORT
angegebene Bis-Variable ist
grifier als die Teilstring-
lange

128 First col » last col Die bei SORT oder UPSORT
angegebene Von—-Variable ist
groBer als die Bis—Variable

129 First col = @ Die beim SORT oder UPSORT
angegebene Von-Variable
ist B




